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RESUMO

Foram estudadas cepas de Escherichia coli isoladas de ostras de cultivo e extrativismo em dois
estuarios do Baixo Sul, Bahia, Brasil. O perfil de resisténcia microbiana foi verificado a 15
antimicrobianos de 6 diferentes classes, e 0s genes que produzem betalactamases blaTEM-1,
blaCTX-M e blaSHV foram sequenciados. A area de extrativismo (estuario T2) apresentou
maior densidade de coliformes a 45 °C quando comparado com a &rea de cultivo (estuario T1).
As cepas de E. coli isoladas da area T1 apresentaram apenas perfil intermediario de resisténcia
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(57,14%), e na area T2, resisténcia em 60% dos isolados, principalmente aos B-lactdmicos
(71,42%), com indice de mudltipla resisténcia antimicrobiana (MAR) de 0,13-0,20 (50%).
Resisténcia mediada por plasmideo-R foi observada em maior nimero nas E. coli isoladas na
area T1 (62,50%). Os genes blaTEM-1 e blaCTX-M foram observados em 83,33% e 8,33%
das cepas, respectivamente, com auséncia do gene blaSHV. A veiculacdo de bactérias
resistentes para 0 homem por meio de alimentos crus como ostras, vem agravar a problematica
da resisténcia antimicrobiana em bactérias, como E. coli.

Palavras-Chave: Moluscos bivalves, ostreicultura, B-lactamases

ABSTRACT

The characteristics of Escherichia coli strains isolated from oysters for cultivation and
extraction from two estuaries in Baixo Sul, Bahia, Brazil were studied. The microbial
resistance profile of the strains was verified against 15 antimicrobials from 6 different classes.
Additionally, genes producing beta-lactamases, blaTEM-1, blaCTX-M, and blaSHV were
sequenced. The extractivism area (estuary T2) showed a higher density of coliforms at 45 °C
when compared to the cultivation area (estuary T1). E. coli strains isolated from area T1
showed an intermediate profile of antimicrobial resistance (57.14%) while strains from area
T2 had showed resistance in 60% of isolates, mainly to B-lactams (71.42%), with a multiple
antimicrobial resistance index (MAR) of 0.13-0.20 (50%). Resistance mediated by the R-
plasmid was observed in greater numbers in E. coli isolated from area T1 (62.50%). The
blaTEM-1 and blaCTX-M genes were found in 83.33% and 8.33% of the strains, respectively,
while blaSHV was always absent. The transmission of antimicrobial-resistant bacteria to
humans through raw foods, such as oysters, aggravates the problem of antibiotic resistance of
bacteria such as E. coli

Keywords: Bivalve molluscs, oyster culture, B-lactamases

1 INTRODUCAO

Dentre os produtos da pesca, 0s mariscos sao uma importante fonte de renda para muitas
familias de pescadores e um alimento essencial para quem busca uma alimentacdo saudavel
devido sua importancia nutricional. No entanto, a ingestdo de ostras pode ser um risco devido
ao habito cultural de algumas regides brasileiras consumi-las cruas, como é o caso da regido
nordeste, principalmente por individuos debilitados ou com o sistema imune comprometido.

O processo de alimentacdo dos moluscos bivalves por filtracdo além de acumular
fitoplancton que compde seu principal alimento, também acumula substancias como metais
tracos, pesticidas, biotoxinas e enterobactérias como Salmonella e Escherichia coli,
amplamente relacionadas em surtos alimentares (SANDE et al., 2010). No Brasil, 0 nimero

real de Doengas Veiculadas por Alimentos (DVA) nédo é conhecido por se tratar de doencas
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autolimitadas. No periodo de 2000 a 2017 do total de alimentos envolvidos em DVA, 46,82%
ndo tiveram sua origem conhecida, e dos agentes etiologicos identificados E. coli foi o0 segundo
microrganismo mais isolado (SINAN, 2018). E. coli é mundialmente reconhecida como
indicador de outros patdgenos, de natureza bacteriana, viral ou parasitaria, além de apresentar
estirpes patogénicas como E. coli 0157:H7 (ANDERSEN et al., 2015).

O uso de antimicrobianos humano e veterinario tem se tornado um sério problema nos
altimos anos (SONGE et al., 2017), pois ao ser excretado pelas fezes e urina ainda apresenta
uma parcela significativa da droga em sua forma inalterada e ativa que ao atingir os estuarios
contribuem para a alteracdo da microbiota autoctone, disseminando genes de resisténcia
moveis entre as bactérias (MIRANDA et al., 2018). O acumulo de residuos de antimicrobianos
no ambiente aquético, especialmente em sedimentos marinhos, pode persistir por meses,
favorecendo a selecdo de microrganismos resistentes afetando a atividade microbiana natural
e 0s processos biogeoquimicos (HOLLIS; AHMED, 2014).

A presenca de residuos de antimicrobianos no ambiente marinho tem como
consequéncias negativas, acao sobre microrganismos nao-alvo, contaminacgéo dos alimentos e
agua potavel, alem de contribuir com o aumento da resisténcia microbiana (ZHANG et al.,
2015). Dentre os antimicrobianos mais utilizados na medicina humana estdo os B-lactamicos,
cuja resisténcia microbiana esta relacionada a producao de enzimas capazes de hidrolisarem o
anel PB-lactdmico, como as B-lactamases de Espectro Estendido (ESBL) que hidrolisam
penicilinas e cefalosporinas de terceira geragdo (BUSH, 2010).

Tendo em vista que a presenca de bactérias resistentes de origem fecal em ambientes
aquaticos, principalmente em areas de colheita de ostras tem sido um risco para a saude dos
consumidores devido a ingestdo de ostras cruas, este trabalho teve como objetivo avaliar a
presenca de E. coli em amostras de ostras de cultivo e extrativismo em dois estuarios do Baixo
Sul da Bahia e verificar o perfil de suscetibilidade antimicrobiana dos isolados, com a presenca

de genes betalactamases.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO E COLETA DAS AMOSTRAS

O estuario de Taperod (T2) que abriga um banco natural de ostras se localiza no
municipio de Taperoa, Baixo Sul da Bahia, e banhado pelo rio das Almas (13°32'17"S
39°05'55"W). O estuario (T1) na localidade de Torrinhas recebe varios bragos de rios, tendo

como principal o rio Una (13°33°54.84”S 39°0°29.99”W). Nesta area é realizado um cultivo
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de ostras em sistema de lanterna. Durante o periodo de seis meses foram realizadas seis coletas
de ostras e 4gua no estuario T1, com as trés primeiras coletas bimestralmente e as demais
mensalmente. As coletas de &gua ocorreram em trés pontos distintos: ponto P1
(13°34'39.576"S 39°1'22.800"W) ap6s o cultivo (sentido pier-cultivo), ponto P2
(13°34'23.196"S 39°0'41.652"W), no cultivo e ponto P3 (13°3423.664"S 39°1'2.640"W),
antes do cultivo (sentido pier-cultivo). A &rea de extracdo de ostras (T2) ficava a
aproximadamente 6 km de distancia da area de cultivo (T1).

A andlise de agua (P1, P2 e P3) consistiu em uma amostra composta (1 L litro de dgua
em cinco pontos equidistantes), homogeneizados e retirado 1 L de volume. As variaveis
temperatura, pH e salinidade foram verificadas in loco usando sonda multiparametro portatil
modelo HI 9828. As amostras de ostras foram compostas por 36 ostras escolhidas
aleatoriamente, totalizando 216 ostras. Para as ostras de extrativismo foram analisadas um
total de 720 ostras. Todo o material coletado foi acondicionado em caixa térmica contendo
gelo e encaminhadas para analise imediata. As ostras foram lavadas em agua corrente, secas e

abertas em condicdes assépticas para a retirada do liquido e musculo intervalvar.

2.2 ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO DE ESCHERICHIA COLI
A quantificagdo de coliformes a 45 °C foi realizada usando a técnica de fermentacéo em
tubos multiplos com série de cinco tubos conforme o manual de métodos de analise

microbiologica de alimentos e &gua (SILVA et al., 2010).

2.3 SUSCETIBILIDADE ANTIMICROBIANA

A suscetibilidade aos antimicrobianos foi avaliada pela técnica de difusdo de disco em
placas segundo a metodologia proposta pelo Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI, 2010). Para o antibiograma, o inoculo (108 UFC mL™) foi espalhado em agar Mueller-
Hinton e adicionado os discos de antimicrobianos: acido nalidixico (30 pg), amoxicilina (10
pg), gentamicina (10 pg), cefalotina (30 pg), ceftazidime (30 pg), ciprofloxacin (5 pg),
cloranfenicol (30 pg), imipenem (10 pg), azetronam (30 pg), sulfazotrim (25 pg), tetraciclina
(30 pg), amicacina (30 pg), estreptomicina (10 pg), cefoxtina (30 ug) e ceftriaxona (30 pg),
todos da marca Laborclin.

O indice de multipla resisténcia antimicrobiana (MAR) foi calculado como o nimero
de antimicrobianos ao qual determinado isolado foi resistente sobre o numero total de
antimicrobianos testados e multiplicado por 100 (HIRSCH et al., 2006).
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As cepas de E. coli que apresentaram perfil de resisténcia foram submetidas a testes de
cura do plasmidio-R (MOLINA-AJA et al. 2002) usando o agente mutagénico laranja de
acridina (100 pg mL™). Apds o teste de cura o antibiograma foi repetido e verificado se a
caracteristica de resisténcia era mediada por enzimas codificadas em plasmideo ou

€Cromaossomao.

2.4 PRESENCA DE GENES ESBL

Foi realizada a extracdo do DNA total das cepas de E. coli usando kit Wizard Genomic
DNA Purification (Promega®), segundo recomendacdes do fabricante. A integridade e a
quantidade do DNA foram verificadas por eletroforese em gel de agarose a 0,8% e com o
Qubit® 2.0 Fluorometer (Invitrogen), respectivamente. As amplificacdes por PCR foram
realizadas com os primers SHV, TEM-1 e CTXGP1 multiplex (incluindo grupo filogenéticos
1 e 2) designados aos estudos de genes de resisténcia descritos por Ellington et al. (2007), para
deteccdo dos genes blaSHV, blaTEM-1 e blaCTX-M. Para cada reacdo foram utilizados os
seguintes reagentes e concentracGes: 60 ng de DNA de cada amostra; 1x de tampéo da enzima
Taq DNA polimerase; 3,7 mM de MgCl2; 0,6 pmol/uLL de dNTPs; 0,4 pmol/uL de cada primer;
1U de Taqg DNA polimerase, com volume final ajustado para 50 plL com agua ultra pura. Os
ciclos de amplificacGes de cada primer foram realizados no Veriti Thermal Cycler PCR
(Appplied Biosystems) seguindo a metodologia das citacdes supramencionadas. Todos 0s
reagentes utilizados foram do kit (Promega®).

Os produtos amplificados (amplicons) foram visualizados em gel de agarose a 1%,
corados com brometo de etidio, visualizados sobre luz ultravioleta e fotodocumentados. Os
amplicons foram purificados utilizando o kit Illustra® GFX PCR DNA and Gel Band
Purification (GE Healthcare Life Sciences, Sdo Paulo, Brasil). A identificacdo nucleotidica foi
realizada com sequenciador automatico ABI-Prism 3500 Genetic Analyzer (Applied
Biosystems, California, EUA). A edicdo e montagem foram realizadas no programa
Sequencher 4.1.4 (Gene Code Corporation). Os resultados foram comparados com sequéncias
depositadas no banco de dados publicos NCBI's BLAST (basic local alignment search tool)

program (http://www.ncbi.nlm.nih.gov).)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Na area de cultivo (T1) a quantificacdo de coliformes a 45 °C na agua em ordem

crescente foi P1 < P2 < P3 (Figura 1). Os pontos P1 e P2 apresentaram menor densidade de
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bactérias porque se encontravam mais afastados da area de povoamento, sofrendo menor
influéncia de esgotos quando comparado ao ponto P3, area de embarque e desembarque de
turistas e moradores da comunidade. Outro fator que contribuiu para a menor quantificagéo de
coliformes nos pontos P1 e P2 era a influéncia de um braco de rio na altura do ponto P2
(cultivo), que diluia a carga microbiana de coliformes trazida pela correnteza do ponto P3.

Durante as coletas (T1) ndo foi observado grandes variagbes dos parametros fisico-
quimicos da agua, sendo as médias de temperatura, pH e salinidade de 27,5 °C, 7,5 e 20 ppm,
respectivamente. A baixa variacdo de temperatura € uma caracteristica do ambiente litoraneo
baiano, que apresenta apenas duas estacGes no ano (seca e chuvosa). Apesar dos diversos
canais de rios que desembocam no estuario, a influéncia do mar é grande, mantendo a
salinidade constante. O pH na faixa neutra, ndo compromete a atividade de filtracao das ostras.
Este fendmeno tem sido observado em valores abaixo de 6,72 (PEREIRA et al., 2001).

Figura 1 - NGmero Mais Provavel (NMP 100 mL"/ 100 g) de coliformes a 45 °C em amostras de 4gua e ostras
no estuario T1, Baixo Sul, Bahia. P1: ponto P1, P2: ponto P2, P3: ponto P3, OC: ostras.
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De acordo com a legislacdo brasileira (BRASIL, 2005), a area de cultivo é adequada
para a atividade de ostreicultura, com média geométrica de 41,80 NMP 100 mL™? para
coliformes a 45 °C (valor limite 43 NMP 100 mL™). E. coli foi isolada em 50% das amostras
de agua, principalmente no ponto P3, com maior densidade nos meses de dez./15 e jan./16
(Figura 1), periodo em que o fluxo de pessoas € intenso na comunidade. A comunidade de
Torrinhas serve de saida para a ilha de Boi Peba, ilha paradisiaca procurada por turistas
nacionais e internacionais.

Quando se tem baixa densidade microbiana em tecidos de ostras, a acdo de enzimas

lisozimas sintetizadas nos hemdcitos e presente na hemolinfa também contribui para
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minimizar a presenca de E. coli, uma vez que estas enzimas atuam no rompimento da parede
celular do microrganismo, como mecanismo de defesa contra a invasdo de bactérias
patogénicas (XUE et al., 2010). Isto faz com que as bactérias fiquem descaracterizadas, ndo
sendo possivel identificar colbnias tipicas em meio de cultura, mesmo ocorrendo o
crescimento do microrganismo. Assim, a analise de moluscos bivalves apresenta melhor
seguranca microbioldgica quando comparada a analise da agua, uma vez que nas ostras se tem
a interacdo da agua e 0 molusco por um periodo de tempo maior, enquanto na agua representa
a condigdo ambiental no momento da coleta (SANDE et al., 2010).

Nas ostras de extrativismo (T2) a densidade de coliformes a 45 °C foi maior do que nas
ostras de cultivo, principalmente nos meses de ago./15 e out./15 (Figura 2). Nesse periodo era
forte a incidéncia de chuvas na regido. E. coli foi isolada em 67% das ostras. A presenca da
bactéria nas ostras se deve a proximidade das areas de mariscagem com diversos municipios
e comunidades que vivem as margens do estuario. Neste trecho o estuério é estreito, sofrendo
maior impacto com o lancamento de esgotos domésticos. Mesmo havendo ligacdo entre as
aguas dos dois estuarios devido a transicdo de maré cheia para maré vazante, a distancia entre
as areas de estudo, aproximadamente 6 km, minimiza a presenca de bactérias entéricas no

estuério T1.

Figura 2 - NUmero Mais Provavel (NMP 100 g?) de coliformes a 45 °C em amostras de ostras nos estuarios T1
e T2, Baixo Sul, Bahia. OC: ostras de cultivo, OE: ostras de extrativismo.
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A mudanca do cultivo de ostras (T1), anteriormente localizado no estuario T2, ocorreu
em virtude do estudo de Santos et al. (2015) que relataram elevados indices de E. coli e
presenca de Salmonella spp. no entorno do cultivo, devido o desague do emissario do

municipio diretamente no estuario (T2).
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De acordo com o Programa Nacional de Controle Higiénico Sanitario de Moluscos
Bivalves (BRASIL, 2012) que estabelece parametros da densidade de coliformes a 45 °C em
areas de cultivo e comercializacdo, duas amostragens (T2) apresentaram classificacdo |1, ou
seja, s6 deveriam ser comercializadas apds passarem por um processo de depuracdo ou

tratamento térmico (Tabela 1).

Tabela 1 - Categorias para retirada de moluscos bivalves de acordo com o Programa Nacional de Controle
Higiénicossanitario de Moluscos Bivalves (BRASIL, 2012).

% (n° de amostras)
Categorias 0oC OE
. Liberada (<230 NMP.100 g%) 100 (6) 66,67 (4)
I1. Liberada sob condicéo (>230 e <46.000 NMP.100 g% 0 33,33 (2)
I11. Retirada suspensa (>46.000 NMP.100 g™ 0 0

OC: ostra de cultivo. OE: ostra de extrativismo.

O monitoramento microbiologico em areas de pesca deve ser continuo devido a falta de
saneamento basico e 0 habito da ingestdo de ostras cruas. Nas areas de estudo, a atividade de
pesca tem grande importancia para a economia local, com o efetivo trabalho de pescadores
artesanais que utilizam os recursos da pesca para o sustento de suas familias, com a retirada
de peixes e mariscos, além da producdo em cativeiro de ostras (IBGE, 2010).

Foram identificadas 19 cepas de E. coli, 05 isoladas de ostras (T2) e 14 da agua (T1).
Desse total, 12 cepas de E. coli apresentaram perfil de resisténcia intermediaria ou resisténcia
a cinco dos antimicrobianos testados (Tabela 2). As cepas de E. coli da area de cultivo (dgua)
apresentaram apenas perfil intermediario de resisténcia (57,14%), e as cepas de ostras (T2)
apresentaram 20% de resisténcia intermediaria e 60% de resisténcia (Tabela 2).

As cepas de E. coli apresentaram maior resisténcia aos p-lactamicos (71,42%). Dos sete
antimicrobianos testados, as cepas se mostraram resistentes a cinco, com maior resisténcia a
amoxicilina (Tabela 2). A resisténcia de bactérias da familia Enterobacteriaceae aos
antimicrobianos, especialmente aos B-lactamicos tem sido cada vez mais frequente devido a
mobilizacdo de genes que codificam enzimas eficientes modificando sitios de acdo dos
farmacos. A forte pressao de selecdo tem contribuido para que elementos genéticos méveis
determinem em grande parte a epidemiologia da resisténcia aos antibidticos modernos
(IREDELL et al., 2016).
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Tabela 2 - Percentual de resisténcia antimicrobiana de Escherichia coli isoladas de amostras de &gua e ostras
nos estuarios de Torrinhas e Taperod, Baixo Sul, Bahia.

Escherichia coli (%)
Antimicrobianos Ostras (n=5) Agua (n=14)
S | R S | R

Aminoglicosideos

- Amicacina 100 0 0 100 0 0

- Gentamicina 100 0 0 100 0 0

- Estreptomicina 100 0 0 100 0 0
B-lactdmicos

- Amoxicilina 40 20 40 71,43 28,57 0

- Aztreonam 80 0 20 100 0 0

- Cefalotina 80 0 20 71,43 28,57 0

- Ceftazidima 80 0 20 0 0 0

- Cefoxtina 100 0 0 100 0 0

- Ceftriaxona 80 0 20 0 0 0

- Imipenem 100 0 0 100 0 0
Fenois

- Cloranfenicol 100 0 0 100 0 0
Quinolonas

- Ac. nalidixico 100 0 0 100 0 0

- Ciprofloxacina 100 0 0 100 0 0
Sulfonamidas

- Sulfazotrim 100 0 0 100 0 0
Tetraciclinas

- Tetraciclina 100 0 0 100 0 0

Sensivel (S). Intermediério (1). Resistente (R).

A resisténcia de bactérias a amoxicilina em &areas ambientais é preocupante, uma vez
que E. coli resistentes podem chegar ao homem por meio da ingestdo de ostras cruas, e por
conjugacao conferir resisténcia a cepas de E. coli comensais do trato intestinal (YANG et al.,
2012). Mesmo o Brasil buscando minimizar o uso abusivo de antimicrobianos ao limitar sua
utilizacdo por meio de prescricdo médica, os residuos dessas drogas excretados em fezes e
urina podem chegar aos corpos hidricos, devido falhas no tratamento residual de solidos, ndo
detectados nas estagdes de tratamento (CAMPOS et al., 2013).

E. coli isoladas na area T1 apresentaram perfil de multirresisténcia (40%), com indice
MAR variando de 0,13 a 0,20 (Tabela 3). A origem génica da resisténcia foi equivalente entre
plasmidial e cromossémica (50%), com as cepas isoladas da &gua apresentando maior
percentual de resisténcia plasmidial (62,50%) (Tabela 3). Os plasmideos contribuem para a
disseminacdo da resisténcia aos antimicrobianos entre as espécies bacterianas presentes no

ambiente aquatico, patogénicas ou ndo (BRAHMI et al., 2015).
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Tabela 3 - Perfil de multirresisténcia, resisténcia plasmidial e presenca de genes de resisténcia em cepas de
Escherichia coli isoladas de amostras de dgua e ostras em dois estuarios do Baixo Sul, Bahia.

Origem N° Resisténcia MAR Resisténcia Genes de Resisténcia
plasmidial TEM-1 CTX-M  SHV
1,5 CFL - CFL + - -
2,3,4 AMO - AMO + - -
Agua 6 AMO - - + - -
7,8 CFL - - + - -
9 AZT, CRO, CAZ 0,20 - - - -
10 AMO, CFL 0,13 - + - -
Ostras 11 AMO - - + + -
12 AMO - AMO - - -

N° (namero de cepas). MAR (multipla resisténcia antimicrobiana). AMO (amoxicilina). CFL (cefalotina). CAZ
(ceftazidima). CRO (ceftriaxona). AMT (aztreonam). (+) presenca. (-) auséncia.

A presenca do gene blaTEM-1 foi observada em 83,33% dos isolados resistentes (Tabela
3). Embora esse gene seja responsavel pela expressao da enzima TEM-1 de espectro restrito,
mutacGes pontuais podem ocorrer ocasionando alteragdes especificas na sequéncia de
aminoacidos, resultando em uma variedade de enzimas com espectro estendido. Este fato tem
sido um problema para a satide publica, por se tratar de enzimas que podem conferir resisténcia
a certos antimicrobianos, como ceftazdima e cefotaxima (NAAS et al., 2008).

O gene blaCTX-M foi detectado em 8,33% das cepas quando utilizado o primer que
identifica enzimas do grupo filogenético 1 e 2 (Tabela 3). Dallenne et al. (2010) analisando a
presenca desse gene em espécies da familia Enterobacteriaceae relataram a presenca dos
mesmos grupos filogenéticos 1 e 2, sendo que a maior prevaléncia de ESBLs do tipo CTX-M
foi observada para o grupo filogenético 1.

O gene blaTEM-1 gquando detectado de forma isolada pode ndo estar necessariamente
associado a producdo de enzimas B-lactamases, porém quando em associacdo ao gene
blaCTX-M a expressao de genes pode ser potencializada, com o microrganismo produzindo
enzimas B-lactamases com maior expressdo (TAYH et al., 2016).

A cada ano tem aumentado relatos da presenca de bactérias resistentes e produtoras de
ESBL em rios e efluentes, inclusive o Brasil (IREDELL et al., 2016; SINGH et al., 2016).
Segundo Horton et al. (2011) E. coli portando o gene blaCTX-M isoladas de amostras de fezes
de bovinos, suinos e aves tem sido associado a disseminacdo de bactérias produtoras de

enzimas ESBL para os seres humanos a partir de fontes de alimentos de origem animal, assim
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como a contaminacdo do ambiente aquatico devido o carreamento de matéria organica pelas
chuvas.

Mesmo com a auséncia do gene blaSHYV nos isolados do presente estudo, a sua pesquisa
deve ser incluida por apresentar resisténcia aos antimicrobianos da classe B-lactamicos,
comprometendo ou limitando o tratamento de infeccBes que necessitam do uso desses
farmacos (SINGH et al., 2016). Korzeniewka et al. (2013) relataram a presenca de E. coli em
esgotos municipais de Olsztyn na Polonia e verificaram a presenga dos genes blaCTX-M,
blaSHV e blaTEM em plasmideos, demonstrando o risco da disseminacdo dessas bactérias
para 0 ambiente aquatico e o problema de infraestrutura enfrentado por muitos municipios.
Brahmi et al. (2015) também detectaram a presenca de enzimas CTX-M e TEM em isolados
de E. coli em organismos aquaticos, fortalecendo a hipotese de que os ambientes naturais séo
potentes reservatorios de bactérias multirresistentes e genes associados.

A presenca de enterobactérias portando genes responsaveis por codificarem enzimas -
lactamases na regido do Baixo Sul da Bahia ndo pode ser negligenciada, pois demonstra o
risco do consumo in natura de moluscos bivalves na regido, uma vez que este estudo é o

primeiro relato de caso realizado nas localidades.

4 CONCLUSAO

Apesar da quantificacdo de E. coli estar de acordo com a legislacédo brasileira em areas
de cultivo de moluscos bivalves, a deteccdo de genes blaCTX-M e blaTEM-1 responsaveis
por conferir resisténcia microbiana aos p-lactdmicos demonstra o risco da ingestéo de ostras
cruas, devido a disseminacao de resisténcia entre as bactérias comensais.

A presenca de E. coli resistente a diferentes farmacos reforga a necessidade de
saneamento basico na regido, assim como a importancia de consumir moluscos bivalves apds
passarem por processo de depuracdo ou tratamento térmico a fim de eliminar a carga

microbiana e o risco de infec¢des alimentares.
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