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RESUMO

A hidrogeologia é ramo da geologia que estuda a ocorréncia das aguas subterraneas, sua
utilizagdo e fungdes. Uma vez conhecidas e avaliadas as potencialidades dessas aguas, esta
ciéncia podera ser aplicada na gestdo de preservacdo desses recursos hidricos. Visando obter
um maior conhecimento acerca desse recurso na Regido Nordeste, caracterizada por ser uma
extensdo territorial, em sua maior parte, dominada pela escassez de aguas superficiais, 0
presente trabalho tem como proposta um estudo de dois importantes aquiferos para o
abastecimento publico: o Aquifero Beberibe, na regido litoranea da Paraiba, sob clima umido,
e 0 Aquifero Acu localizado no semiarido potiguar. O objetivo da pesquisa é aprofundar o
conhecimento hidrogeoldgico a partir da investigacdo da dindmica das aguas em ambos 0s
aquiferos situados em contextos climaticos distintos e, consequentemente, com regimes de
chuvas dissemelhantes. Para tanto foram utilizados dados de nivel da &gua dos pogos da Rede
Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS-CPRM) e dados de chuvas
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obtidos de pluvidmetros instalados nas imediac6es dos dois po¢os de monitoramento, um poco
esta localizado em Bayeux- PB e representa o aquifero paraibano, e o outro em Afonso
Bezerra- RN, retratando o aquifero Acu. Os resultados foram tratados na forma grafica. No
aquifero Acu, ao longo do periodo monitorado, o nivel tem se tornado mais profundo, fato que
pode refletir tanto a crescente exploracdo do aquifero, quanto os anos de chuvas abaixo da
média que incidiram na regido. No aquifero Beberibe era prevista uma rapida recuperagéo dos
niveis em resposta a recarga das chuvas que se da no ambito regional, e nao local, devido ao
confinamento hidraulico do aquifero, porém existiu no periodo monitorado, uma tendéncia de
rebaixamento.

Palavras-chave: Aguas subterraneas, Aquifero Beberibe, Aquifero Acu.
ABSTRACT

Hydrogeology is a branch of geology that studies the occurrence of groundwater, its use and
functions. Once the potential of these waters is known and evaluated, this science can be
applied in the management of the preservation of these water resources. Aiming to obtain a
greater knowledge about this resource in the Northeast Region, characterized by being a
territorial extension, for the most part, dominated by the scarcity of surface water, the present
work proposes a study of two important aquifers for public supply: the Aquifer Beberibe, in
the coastal region of Paraiba, under humid climate, and the Agu Aquifer located in the semi-
arid region of Rio Grande do Sul. The objective of the research is to deepen the
hydrogeological knowledge from the investigation of the water dynamics in both aquifers
located in different climatic contexts and, consequently, with dissimilar rain regimes. For this
purpose, water level data from wells of the Integrated Groundwater Monitoring Network
(RIMAS-CPRM) and rainfall data obtained from pluviometers installed in the vicinity of the
two monitoring wells were used, one well is located in Bayeux-PB and represents the Paraiba
aquifer, and the other in Afonso Bezerra-RN, depicting the Acu aquifer. The results were
treated in graphic form. In the Acu aquifer, over the monitored period, the level has become
deeper, a fact that may reflect both the growing exploitation of the aquifer and the years of
below-average rainfall in the region. In the Beberibe aquifer, a rapid recovery of levels was
foreseen in response to the recharge of rainfall that occurs at the regional rather than the local
level, due to the hydraulic confinement of the aquifer, however there was a downward trend
in the monitored period.

Keywords: Groundwater, Beberibe Aquifer, Acu Aquifer.

1 INTRODUCAO
A Hidrogeologia € a area das Geociéncias gque estuda as aguas subterraneas quanto ao
seu movimento, volume, distribuigdo e qualidade. Através da hidrogeologia é possivel
verificar a produtividade dos pocos, a recarga do aquifero e outras informacGes necessarias ao
bom aproveitamento e protecdo dos recursos subterrdneos (DANTAS, 2012).
Adicionalmente, a Hidrogeologia esta presente no planejamento e na gestdo dos
recursos hidricos e de forma ampla nas ciéncias ambientais. A quantificagdo da agua nas

diferentes fases do ciclo, assim como a caracterizagdo de seu estado de conservagao, permite
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indiretamente o acesso as condi¢fes e a preservacdo de outros recursos naturais, como 0s
solos, as florestas, os campos de cultivo, o ar, 0 meio ambiente e biotas marinhos, onde a 4&gua
serve como elemento de sustentacdo dos ecossistemas, de transporte e manutencdo de
nutrientes, e de cargas poluidoras (FETTER, 1994).

O conhecimento sobre a ocorréncia de aguas subterrneas assume um papel muito
importante, o que torna essencial a avaliacdo de suas potencialidades e qualidade das aguas
tendo em vista 0 seu aproveitamento da forma mais racional possivel, sem riscos de
sobretiragem e de conflitos ambientais, ou seja, em condicGes de sustentabilidade (STEIN,
2003).

Visando contribuir para o0 melhor conhecimento cientifico das aguas subterraneas na
regido Nordeste, caracterizada em sua maior parte, pela escassez de aguas superficiais, o
presente trabalho tem como proposta o monitoramento quantitativo de dois aquiferos
localizados em contextos climaticos distintos: o Aquifero Beberibe (na regido litorénea, sob
clima Umido, no Estado da Paraiba) e o Aquifero Acu (na regido semiarida do Estado do Rio
Grande do Norte).

O Aquifero Acu, situado numa regido semidarida, principalmente do estado do Rio
Grande do Norte, com precipitacbes pluviométricas na ordem de 798,2 mm anuais,
geologicamente é formado por arenitos com intercalacdes argilosas, apresentando-se sob a
forma de aquifero livre com a ocorréncia de semi-confinamentos localizados. Suas dguas sdo
utilizadas tanto no abastecimento humano como na irrigagdo (STEIN; MELO, 2006).

O Aaquifero Beberibe, localizado no dominio da Bacia Sedimentar Pernambuco-
Paraiba, na regido litoranea, assim como o0s outros aquiferos que fazem parte das formac6es
dessa bacia, ¢ dotado de porosidade e permeabilidade variando de boa a moderada. Na sua
maior parte, ocorre como um aquifero confinado drenante, com forte anisotropia e
permeabilidade vertical menor em relagdo a horizontal. Constitui o principal manancial hidrico
subterraneo da Regido Metropolitana do Recife-PE e da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa-
PB, e vem sendo amplamente utilizado no abastecimento das popula¢des dos municipios, além
de suprir de 4gua os seus parques industriais e recreativos. (DANTAS, 2012).

Os dados de monitoramento na dinamica dos aquiferos permitirdo identificar as
variagOes sazonais destes e servirdo, ao longo do tempo, para melhor definir as vazdes
explotaveis de seguranca a serem adotadas em cada reservatorio em sintonia com as restri¢cées
ambientais dos orgaos fiscalizadores, ja que a explotacdo das aguas subterraneas de forma

descontrolada pode levar a condi¢des indesejadas de preservacdo dos aquiferos.
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A explotagdo n&o controlada desse recurso acarreta na possibilidade de
comprometimento na sua quantidade, e 0 ordenamento dessa situacdo depende, sobretudo, do
avango no conhecimento hidrogeologico, além da aplicacdo de medidas de cunho politico-
administrativo (como a fiscalizacéo e exigéncias de outorga). No que tange ao conhecimento
hidrogeoldgico, as pesquisas devem estar consubstanciadas em dados de longos periodos, de
tal forma que o monitoramento continuo dos aquiferos € um instrumento de gestdo previsto
em diversos instrumentos legais. No cumprimento desse papel, o Servi¢co Geologico do Brasil
(CPRM) implantou uma Rede de Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas
(RIMAS) nos principais aquiferos nacionais, associada a pluviémetros (CPRM, 2009).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito das chuvas no nivel da dgua de
pocos localizados em dominios hidrogeoldgicos e climaticos distintos, fazendo uso dos dados

da referida Rede.

2 METODOLOGIA

Os dados de nivel da agua dos pocos foram obtidos da Rede Integrada de
Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS-CPRM), disponiveis on-line no site do
Servico Geologico do Brasil. No Rio Grande do Norte, trabalhou-se com apenas um ponto, o
poco em Afonso Bezerra, e na Paraiba um poco na cidade de Bayeux. Tratam-se de unidades
dedicadas ao monitoramento, que contam com equipamentos de medicao automatica de nivel
na frequéncia diaria. Os dados de chuvas foram obtidos de pluviémetros instalados nas
imediacOes dos pocos de monitoramento da Rede, também disponiveis no site da CPRM. O
periodo selecionado € distinto para cada po¢o, pois depende da divulgacdo dos dados de nivel
na plataforma digital. Para Afonso Bezerra a investigacdo foi feita durante os anos de 2011,
2012, 2013, 2015, 2016, 2017 e 2018; ja em Bayeux, o local foi monitorado nos de anos 2011,
2012 e 2013. Os resultados foram tratados na forma grafica, onde foi possivel observar

conjuntamente 0s niveis de estaticos de cada pogo e as chuvas que incidem no local.
3 DESENVOLVIMENTO

3.1 AQUIFERO ACU
Est4 inserido na Bacia Sedimentar Potiguar, localizada na porgdo extremo
nordeste do Brasil, na margem costeira norte do Estado do Rio Grande do Norte e nordeste do

Ceard, que ocupa uma &rea de cerca de 25.000 km?. A Formacdo Acu apresenta-se
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essencialmente arenosa na base, gradando para sedimentos mais peliticos em dire¢éo ao topo.
O aquifero Agu, propriamente dito, corresponde a essa porcdo inferior, essencialmente
arenosa, sendo constituido de arenitos predominantemente grosseiros a conglomeraticos na
base, passando a arenitos médios na por¢do intermediaria e arenitos mais finos no topo, com
teor de argila continuamente crescente no sentido vertical. O aquifero Acu ocorre de forma
livre e confinada (pelos calcarios da Formacdo Jandaira). Na area de estudo é do tipo livre, e
apresenta elevada potencialidade (Melo et. al., 2007; Stein e Melo, 2006). A vazdo
média dos pocos ¢é da ordem de 50 m®h (ANA, 2005). Os pocos profundos tendem a ser mais
produtivos Costa (1994).

3.2 AQUIFERO BEBERIBE

Esté inserido na Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba, que se estende desde a cidade
do Recife prolongando-se por toda a costa do Estado da Paraiba e parte do Rio Grande do
Norte a qual é encoberta discordantemente pelos sedimentos areno-argilosos da Formacéo
Barreiras (Costa, 2004). O aquifero Beberibe é formado por uma sequéncia de arenitos de
granulacdo variada, contendo na base, clastos de natureza silicosa que gradam,
progressivamente, para sedimentos calciferos, no topo, chegando a atingir mais de 300 m de
espessura, na faixa litoranea (AESA, 2008). Corresponde a um aquifero confinado, de

produtividade elevada a média, com vazdes da ordem de 60 m/h (CPRH, 2003).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Abaixo as figuras com os graficos da evolucdo mensal do nivel estatico e da

precipitacdo pluviométrica ao longo de cada ano monitorado nos municipios:
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Figura 1- Evolucdo anual dos dados brutos da precipitagdo pluviométrica e do nivel estatico no pogo

monitorado em Afonso Bezerra-RN entre 2011 e 2018.
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Fonte: (CPRM; ANA 2019).

Através da figura 1, pode-se constatar que as chuvas municipio de Afonso Bezerra
ocorrem com maior volume no primeiro semestre, entre 0s meses de janeiro a maio,
principalmente de margo a abril. As precipitacdes nessa regido do estado durante esse periodo,
sdo em maior parte, por conta de fenbmenos como a Zona de Convergéncia Intertropical,
Perturbac6es Ondulatorias no Campo dos Alisios e Vortices Ciclonicos de Altos Niveis. Existe
uma tendéncia de diminuicdo das precipitagdes durante os anos em que o nivel do pogo foi
monitorado, o que é interessante de se observar, pois a precipitacdo tem forte influéncia na
recarga direta do aquifero, principalmente nesta area onde o mesmo se apresenta sob a
condicdo livre, estando este fato correlato a tendéncia de queda do nivel. Nos anos de 2011,
2017 e 2018 choveu acima da média.

Ainda observando a figura 1, vé-se que, ap6s constantes periodos de queda do nivel
estatico, nos anos em que houve um impacto positivo na recarga do aquifero. Basta conferir,
por exemplo, no periodo chuvoso nos anos de 2012 (Fevereiro), 2017 (Fevereiro) e 2018
(Fevereiro), depois de uma crescente queda no nivel, a primeira recarga s6 ocorreu com 0
primeiro registro significativo de chuvas no ano (més de Janeiro), sendo o efeito acumulado
desta apenas refletido ao aquifero no més seguinte (més de Fevereiro). De forma atipica, tém-
se dois eventos, como uma elevacdo do nivel estatico do pogo em Novembro de 2013, Outubro

de 2017 e Dezembro de 2018 mesmo sem registros de precipitacdo pluviométrica no més
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anterior a estas datas, e o rebaixamento do nivel na estacdo chuvosa de alguns anos como nos
meses de Marco, Abril e Maio de 2012 e Maio de 2013.

Figura 2- Evolugdo anual dos dados brutos da precipitagdo pluviométrica e do nivel estatico no pogo

monitorado em Bayeux- PB entre 2011 e 2013.
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Fonte: (CPRM; ANA 2019).

Ao se analisar os niveis em funcdo das chuvas num intervalo fragmentado, ou seja,
para cada um dos anos com algum dado de nivel cadastrado, no caso para os anos de 2011,
2012 e 2013 (Figura 2), observou-se que em todos 0s meses existiram volumes consideraveis
de chuvas, e mesmo no periodo em que o acumulado de precipitacdo é mais elevado, de Abril
a Julho, é confirmado rebaixamento do nivel nos anos 2011 e 2012, ficando bem complicado
de se determinar o tempo de resposta do aquifero as chuvas, ja que na maioria dos meses s0

foi detectado declinio freatico. Pode-se supor que essa situacao tem forte chance de ser fruto
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de uma explotacdo descontrolada, em anos que choveram proximo ou acima da média. Apenas

em 2013 ¢é notada uma diminuicdo na profundidade do nivel do aquifero.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O aquifero Acu no RN, de natureza porosa, na &rea de estudo € livre e esté localizado
no dominio climatico semiarido. E possivel observar que o nivel da dgua oscila em resposta
as flutuacdes climaticas anuais. No periodo avaliado o nivel da agua, de um modo geral, vem
se tornando mais profundo. Esse cenario pode decorrer do contexto climatico, jA que os
altimos anos foram caracterizados por chuvas dentro e/ou abaixo da média esperada para a
area. N&o fica descartada a possibilidade de aumento na exploracdo de dgua subterranea na
regido, fato que devera ser investigado posteriormente junto aos 6rgao de gestdo de dguas no
Estado, na continuidade da pesquisa.

O aquifero Beberibe na PB, de natureza porosa, na area de estudo € classificado como
confinado a semi-confinado e esta localizado no dominio climéatico umido. No poco avaliado
mesmo com o elevado volume de chuvas e a boa distribuicdo dessa precipitacdo durante o ano,

ha uma forte tendéncia de aprofundamento do lencol.
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