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RESUMO

O presente trabalho objetivou determinar os melhores horarios e frequéncias de alimentagéo
para alevinos de pacamé (Lophiosilurus alexandri) com base no desempenho, sobrevivéncia
e parametros de carcaca. Foram utilizados 160 alevinos de pacamd, com peso vivo médio de
2,7 = 0,01g, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e cinco repeti¢cbes, num periodo de 30 dias. Os tratamentos constituiram-se da
variacdo da freqliéncia de arragoamento, com uma alimentagdo matutina, uma alimentacéo
vespertina, duas alimentagdes diérias e trés alimentagdes diérias. Os parametros de peso final,
ganho de peso, ganho de peso diario, sobrevivéncia, comprimento total, altura, comprimento
da cabeca, rendimento de carcaca e rendimento de carcaga sem cabeca dos alevinos nédo
apresentaram diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos. A biomassa dos tanques
foi maior (P<0,05) nos peixes alimentados duas vezes ao dia. O comprimento padréo e a
largura corporal dos alevinos de pacamd arracoados duas vezes ao dia, foram superiores
(P<0,05) em relacdo aos submetidos a apenas um arracoamento no horario da manha 8h.
Recomenda-se a utilizacdo de um manejo alimentar com duas alimentagdes diarias no inicio e
no final do dia (8h e 18h) para a alevinagem do pacama (Lophiosilurus alexandri) para
obtencdo de uma maior biomassa por tanque, com individuos maiores e mais adequados para
a comercializacdo.

Palavras-Chave: Manejo alimentar, Peixe carnivoro, Peixe nativo.

ABSTRACT

This study aimed to determine the best times and frequencies of feeding for fingerlings Pacama
(Lophiosilurus alexandri) based on performance, survival and carcass parameters. Were used
160 fingerlings Pacamd, with average weight of 2.7 + 0.01 g, distributed in a completely
randomized design with four treatments and five repetitions over a period of 30 days. Those
treatments consisted of the frequency variation of feeding, with a morning feeding, a afternoon
feeding, twice a day and three daily meals. Those treatments consisted of frequency variation
and feeding periods. The parameters for final weight, weight gain, daily weight gain, survival,
total length, height, head length, carcass yield and carcass without the head of the fingerlings
showed no significant difference (P> 0.05) between those treatments. The standard length and
width of the fingerlings pacama body fed twice a day, were higher (P <0.05) compared to
those receiving only one feeding in the morning hours 8am. It is recommended to give ration
at 8 and 18h for fingerlings pacama, in water with temperature close to 24.5 °C and 26.8 °C,
respectively, for morning and afternoon, and dissolved oxygen near to 5, 0 mg / I.

Keywords: Feeding management, Carnivorous fish, Native fish.
1 INTRODUCAO

O excelente incremento da piscicultura no pais é o reflexo de suas dimensdes

continentais, da presenca de grande quantidade de &gua doce e clima favoravel (Meurer et al.,
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2009). Porém, essa atividade vem sendo considerada disseminadora de espécies exdticas
(Fernandes et al., 2003). A utilizacdo de espécies nativas torna a atividade mais segura,
oferecendo menos risco aos ecossistemas naturais (Meurer et al., 2005).

Dentre os peixes nativos, na bacia do Rio S&o Francisco, destaca-se o pacama
(Lophiosilurus alexandri), peixe da ordem Siluriforme e endémico da bacia (Shibata, 2003).
Porém existem poucos trabalhos sobre 0 manejo dessa espécie em cativeiro e a literatura sobre
a sua criacao é escassa.

Com o aumento do interesse no cultivo de espécies nativas, se faz necesséria a
ampliacdo de pesquisas basicas para o desenvolvimento de sistemas de manejo adequados
(Hayashi et al., 2004).

A frequéncia de arragcoamento necessaria para 0 bom desenvolvimento do peixe varia
principalmente conforme a espécie, idade, qualidade da &gua e temperatura (Hayashi et al.,
2004). Peixes jovens (pds-larvas e alevinos) precisam de um maior nimero de arragoamento
em relacdo aos animais adultos (Folkvord & Ottera, 1993). Espécies onivoras, que apresentam
estdmago pequeno, procuram o alimento com mais frequéncia. Espécies carnivoras possuem
estbmago grande e podem ingerir grande quantidade de alimentos num Gnico momento,
mantendo-se saciados por um longo periodo (Tucker & Robinson, 1991).

Os peixes apresentam variacdes circadianas na acuidade de procura pro alimento
(Boujard, 1995), na garantia de ndo encontrar predadores (Greenwood & Metcalfe, 1988), na
digestibilidade e na sintese de proteinas para formacdo do tecido muscular (Bolliet et al.,
2000), e nos picos de producdo de enzimas digestivas (Lopez-Vasquez, 2001).

O objetivo do presente trabalho foi determinar os melhores horarios e frequéncias de
alimentacdo para alevinos de pacama com base no desempenho, sobrevivéncia e parametros

de carcaca.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Aquicultura localizado no Campus de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco. Foram utilizados 160
alevinos de pacamd, doados pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séo Francisco
(CODEVASF), com peso vivo médio de 2,70 + 0,01g, distribuidos em um delineamento
experimental completamente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes, onde

uma caixa contendo oito alevinos foi considerada como unidade experimental.
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A estrutura fisica utilizada para o trabalho consistiu de 20 caixas plasticas retangulares
com capacidade para 36 L de volume util, interligadas em um sistema de recirculacdo acoplado
a um biofiltro, composto de uma caixa d’agua de 2.000 L contendo sacos com brita e telas
para a retengdo das impurezas e fixacdo bioldgica do nitrogénio. A oxigenacdo da agua foi
feita através de um soprador de ar ligado por meio de mangueiras plésticas a pedras
microporosas, uma por caixa. A temperatura da agua foi mantida utilizando-se dois
aquecedores de 100 W ligados na caixa do biofiltro.

As variaveis fisico-quimicas da &gua das caixas, condutividade e oxigénio dissolvido
foram monitoradas uma vez por semana. As medidas de pH e temperatura foram verificadas
diariamente pela manha as 8h30 e a noite as 18h. Apos a realizacdo das medidas de qualidade
de &gua e antes do arracoamento as caixas foram sifonadas para retirada de fezes e possiveis
restos de racéo.

Os resultados médios das variaveis fisico-quimicas da dgua foram de 24,5°C, 26,8°C,
5,3 mg/L, 7,89 e 158,4 mS/cm, respectivamente para temperatura matutina, temperatura
vespertina, oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica. Estes parametros estdo dentro
dos valores recomendados para a piscicultura (Boscolo et al., 2002).

Os tratamentos (tabela 1) constituiram-se da variagdo da frequéncia e periodos de

arracoamento dos alevinos de pacama.

Tabela I. Descri¢ao dos tratamentos utilizados para a determinac&o de melhores periodos e frequéncias de

arracoamento para alevinos de pacama.

Frequéncia e periodo de arracoamento
Tratamentos 9 P ¢

Horério Frequéncia
A 8:00 1 vez
B 8:00 e 13:00 2 vezes
C 8:00, 13:00 e 18:00 3 vezes
D 18:00 1vez

Foi formulada racdo conforme Meurer et al. (2010) (tabela II). Para a fabricacdo da
racdo, os componentes desta foram moidos em triturador tipo faca, em peneira de 0,5 mm
(Hayashi et al., 1999), posteriormente foram misturados de acordo com a formulacgéo e entéo

peletizados.
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Tabela Il. Composicdo percentual e quimica da ragdo experimental fornecida aos alevinos de pacama.

Tabela 1. Percentage and chemical composition of the experimental food fed to the pacama fry.

Ingrediente Quantidade (%)
Farinha peixe 34,45
Farinha de visceras 30,41
Farinha soja 15,00
Farinha de carne 0ssos 10,00
Oleo de soja 4,13
Premix-app 3,00
Milho 2,00
Sal comum 0,50
Ascophyllum 0,50
Bht 0,01
Total 100,00
Composicao quimica da ragao
Parametro Quantidade
MS (%) 92,01
Cinzas (%) 0,77
EB (Kcal/Kg) 3.405,98
EE (%) 39,98
PB (%) 57,28

A peletizacdo foi feita em uma peletizadora experimental pelo umedecimento prévio
da mistura com agua a temperatura de 50°C. Apds a peletizacdo estas foram secas em uma
estufa de ventilacdo forcada por 24h. Os peletes foram moidos e separados por meio de
peneiras com malhas de diferentes tamanhos, para adequag¢éo dos mesmos ao tamanho da boca
dos alevinos (Meurer et al., 2000). A taxa de arragoamento foi de 10% da biomassa por tanque
dos alevinos, sendo esta quantidade corrigida uma vez por semana ap0s a pesagem de cada
unidade experimental.

Ao final do experimento, os peixes de cada unidade experimental foram pesados e
medidos para avaliacdo das varidveis de peso final, ganho de peso, ganho de peso diéario,
sobrevivéncia, comprimento total, comprimento padrdo, largura, altura, comprimento da
cabeca. Posteriormente foram insensibilizados em gelo e sacrificados, foram entéo retiradas
as visceras de todos os animais e pesados para o calculo do rendimento de carcaca, com e sem
cabeca.

Ao final, todas as carcagas e visceras foram congeladas para posterior andlise
bromatdlogica, juntamente com um lote de peixes que haviam sido congelados no inicio do

experimento. Em fungdo da pequena quantidade de amostra de carcagas, todas as unidades
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experimentais de cada tratamento foram analisadas juntas, portanto, ndo foi feita anéalise
estatistica deste parametro.

Os valores dos parametros de desempenho final foram submetidos a analise de
variancia, a 5% de probabilidade; no caso de diferenca estatistica, foi aplicado o teste Tukey
utilizando-se o programa computacional SAEG — Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas
(UFV, 2000).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O peso inicial médio e os resultados do peso final, ganho de peso, ganho de peso diario
e sobrevivéncia dos alevinos de pacama submetidos a variacdo na frequéncia e periodos de

arracoamento, ao final do periodo experimental, estdo apresentados na tabela IlI.

Tabela I11. Pardmetros de crescimento de alevinos de Pacama submetidos & variagdo da frequéncia e periodos

de arragoamento por 30 dias.

Tratamentos

Parametros Al B2 o D? CV(%)

PI (g) 2,07 2,07 2,07 2,07 0,32

PF(g) 2,51 4,72 3,88 3,59 25,84

GP (%) 0,44 2,65 1,81 1,52 54,98

GPD (%) 0,02 0,09 0,06 0,05 54,99

SOB (%) 40,00 85,00 75,00 70,00 20,42

BIM (g/) 0,22c 1,04a 0,86b 0,79b 18,48

'Uma alimentacéo as 8h; Duas alimentac@es, 8h e 18h; 3Trés alimentacdes, 8h, 13h e 18h e *Uma alimentagio

18h.

Em relagédo aos parametros de PF, GP, GPD e SOB dos alevinos de pacamé submetidos
a variacdo na frequéncia e periodos de arracoamento ndo houve diferenca significativa
(P>0,05) entre os tratamentos. A biomassa dos tanques foi maior (P<0,05) nos peixes
alimentados duas vezes ao dia, quando comparado aos demais manejos.

O resultado das analises bromatoldgicas das carcacas dos alevinos de pacama
submetidos a variacdo na frequéncia e periodos de arragoamento, estdo apresentados na tabela
V.
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Tabela IV. Composicao quimica das carcagas iniciais (0) e finais (A, B, C e D) tomando como base a matéria

seca (MS).

Parametros Tratamentos

0 Ad BS c’ D8
MS (%) 92,55 91,08 93,16 93,15 92,91
Cz (%)1 0,78 0,71 0,76 0,75 0,73
EB (KcaI/Kg)2 3.444,74 3.360,15 3.431,94 3.424,13 3.450,64
EE (%)3 23,86 27,33 29,87 27,42 29.98
PB (%)* 73,32 71,30 68,87 71,69 68,39

ICinzas (CZ); 2 Energia bruta (EB); 3Extrato Etério (EE) e *Proteina Bruta (PB). *Uma alimentagéo as 8h;
Duas alimentacdes, 8h e 18h; "Trés alimentagGes, 8h, 13h e 18h e ®Uma alimentac&o 18h.

A composicdo bromatoldgica das carcacas dos alevinos nao foram influenciadas pelo
manejo alimentar (P>0,05).

Tabela V, os parametros de comprimento total, comprimento padrdo, largura, altura,
comprimento da cabeca, rendimento de carcaca e rendimento de carcaca sem cabeca dos

alevinos de pacama ao final do periodo experimental.

Tabela V. Parametros de desempenho: comprimento total (CT), comprimento padrdo (CP), largura (LARG),
altura (ALT), comprimento da cabeca (CAB), rendimento de carcaga (RC) e rendimento de carcaga sem cabega

(RCS) de alevinos de Pacamd submetidos a variagdo da frequéncia e periodos de arragoamento por 30 dias.

Pardmetros ;lrlatamentos B2 3 D? CV(%)
CT (cm) 6,33? 7,47a 6,992 6,99a 8,13
CP (cm) 5,33b 6,46a 5,99ab 5,89ab 6,48
LARG (cm) 1,73b 2,05a 1,93ab 1,87ab 6,42
ALT (cm) 0,73 0,90a 0,792 0,88a 19,63
CAB (cm) 1,862 2,77a 3,528 2,06a 48,54
RC (%) 84,832 84,09a 84,932 82,89 3,21
RCS (%) 43,222 46,36a 43,812 44,22a 3,48

NUmeros na mesma linha acompanhados de letras diferentes diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
'Uma alimentagdo as 8h; Duas alimentacdes, 8h e 18h; 3Trés alimentacGes, 8h, 13h e 18h e “Uma alimentacéo
18h.

Os parametros de comprimento total, altura, comprimento da cabeca, rendimento de
carcaca e rendimento de carcaga sem cabeca dos alevinos de pacama nao foram influenciados
pelo manejo alimentar (P>0,05). Para os parametros de comprimento padrdo e largura, 0s
alevinos alimentados duas vezes ao dia, foram superiores (P<0,05) aos arragcoados uma vez
pela manha, j& os alevinos arragoados trés vezes ao dia e uma vez no inicio da noite, foram

semelhantes entre si e dos demais tratamentos.
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Em outras espécies carnivoras, como Scophthalmus maximus (Benavente &
Gatesoupe, 1988) e salméo-do-atlantico (Salmo salar) (Thomassen & Fjaera, 1996), também
ndo foram observadas diferencas no crescimento relacionado as varias frequéncias de

alimentacdo testadas. Resultados semelhantes também foram encontrados por (Ferreira et al.,

2007) que também ndo observaram diferenca no GP em dourado (Salminus brasiliensis)
submetidos a variacdo de frequéncia de arragcoamento. O mesmo foi observado por Granda
(2002) em experimento com pirarucu (Araipama gigas), por Carneiro & Mikus (2005, p.190)
com jundia (Ramdia quelen) e por (Frasca-Scorvo et al., 2007) com matrinxd (Brycon
amazonicus).

Porém, (Yoshimatsu & Kitajima 1996), estudando a tainha (Liza haematocheil), um
peixe com habito alimentar iliéfago, e (Rabe & Brown 2000), testando diferentes manejos de
alimentacdo em linguado de cauda amarela (Pleuronectes ferrugineus), verificaram que a
frequéncia alimentar de uma vez ao dia proporcionou menor GP, diferindo do presente
experimento.

Marques et al. (2008), observaram diferencas estatisticas para os valores de peso e
comprimento médio finais, ganho de peso em funcéo das diferentes frequéncias alimentares
em Carpa capim (Ctenopharyngodon idella), o mesmo foi observado por (Canton et al., 2007,)
com juvenis de jundia.

Hayashi et al., (2004), submetendo o lambari de rabo amarelo a diferentes frequéncias
de arragoamento, concluiram que com quatro alimentagdes diérias 0os animais apresentaram
maior GP. O mesmo foi observado para tilapia do Nilo durante a fase de reversdo sexual por
(Lambert & Dutil, 2001) e (Sanches & Hayashi, 2001) e para korean rockfish (Sebastes
shlegeli) por (Lee et al., 2000).

A frequéncia de trés vezes ao dia foi considerada a ideal para a criacéo juvenis de truta
arco-iris (Oncorhynchus mykiss) (Ruohonem et al.,1998), espécie carnivora, a frequéncia
alimentar de seis vezes ao dia foi a mais recomendada.

Segundo Luz & Portela (2005), a frequéncia alimentar pode ou ndo afetar o
crescimento dos animais, dependendo da espécie estudada, e que os resultados séo diferentes,
entre espécies de mesmo habito alimentar, ou semelhantes, entre espécies com habitos
completamente distintos.

Com relagdo a sobrevivéncia o presente experimento esta de acordo com Furusawa
(2002), trabalhando com cachara (Pseudoplatystoma fasciatum), porém divergem dos
resultados encontrados por (Ferreira et al., 2007), com dourado e (Hayashi et al., 2004) com
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lambari de rabo amarelo, que observaram que com o aumento da frequéncia alimentar ha um
incremento na mortalidade.

Os resultados reportados citados a cima e os desta pesquisa ilustram bem como as
espécies podem responder diferentemente ao manejo de frequéncia alimentar e, sobretudo,
confirmar a dificuldade de comparacéo dos resultados com os da literatura e a necessidade de
determinacéo da frequéncia ideal para cada espécie com potencial de criacéo.

Os resultados do presente experimento concordam com os apresentados por (Meurer
et al., 2010) que avaliando a frequéncia alimentar para pds-larvas de pacama observaram
influéncia da frequéncia de arragopamento no comprimento total das larvas com duas
alimentac®es diarias, ndo observando relacdo com os demais parametros.

Em relacdo aos horarios de alimentacdo, vale ressaltar que alguns peixes como a
pirapitinga (Piaractus brachypomus) e o bagre europeu (Silurus glanis) apresentam melhor
desempenho, quando alimentados em seus horarios preferenciais de alimentacdo na natureza,
no periodo noturno (Baras et al., 1996; Azzaydi et al., 2000). Durante o experimento observou-
se gue os alevinos de pacama apresentavam maior aceitabilidade ao alimento no horario das
18h.

O melhor desempenho dos alevinos arragoados duas vezes ao dia pode ser explicado
pela melhor distribui¢do do aporte dos nutrientes para o metabolismo do peixe (Meurer et al.,
2005), além de existir uma possivel restri¢cdo ao consumo de toda a racéo fornecida em apenas
uma alimentacéo diéria, em funcdo da capacidade do trato digestério (Braga et al., 2007).

A melhor biomassa por tanque, do presente trabalho, reflete uma melhor adequacéo da
disponibilidade do alimento para com a caracteristica desta espécie nesta fase. Também é
importante destacar que, se apenas uma alimentacao for feita, esta deve ser feita no final da
tarde, em vez de ser no comego do dia, visto a diferenca significativa apresentada entre estes
tratamentos.

A manutencdo de uma piscicultura, utilizando uma frequéncia alimentar com muitas
alimentacGes diarias, implicam em aumento do custo da mé&o-de-obra, o que encarece a
producdo e, por sua vez, ndo traz resultados quanto ao desempenho produtivo, fato que com
certeza influenciaria negativamente o retorno econémico (Hayashi et al., 2004). Associado a
iSso, a escassez de trabalhos relacionados ao manejo alimentar e nutricdo de pacamé, e o
crescente interesse pela espécie para o cultivo, torna necessario um maior nimero de pesquisas

sobre o tema.
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Portanto os resultados apresentados neste experimento sdo bastante importantes do
ponto de vista cientifico e pratico para se iniciar este tipo de cultivo. Proporcionando
conhecimentos béasicos e de extrema necessidade, além de mostrar que com simples diferencas
entre rotinas de manejo podem otimizar resultados desejaveis, como é o caso do tamanho e do
peso dos alevinos, itens importantes nesta fase de crescimento, ja que estdo envolvidas no

valor de venda de alevinos.

4 CONCLUSAO

Recomenda-se a utilizacdo de um manejo alimentar com duas alimentacGes diarias no
inicio e no final do dia (8h e 18h) para a alevinagem do pacama (Lophiosilurus alexandri) para
obtencdo de uma maior biomassa por tanque, com individuos maiores e mais adequados para

a comercializacdo.
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