JRrazilian_Journal of Development

Herdabilidade como peso econdmico na aplicacédo de indices de selecdo no
melhoramento de arroz

Heritability as economic weight in the application of selection indexes in
rice breeding

DOI:10.34117/bjdv5n9-069

Recebimento dos originais: 18/08/2019
Aceitagdo para publicagdo: 11/09/2019

Reinaldo Soares Cazassa
Bacharel em Agronomia pela Universidade Federal de Lavras
Instituigdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: reinaldo_cazassa@hotmail.com

Lais Moretti Tomé
Mestre em Fitotecnia/Melhoramento de plantas pela Universidade Federal de Lavras
Instituigdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: lalamoretti@hotmail.com

Isabela Pereira de Lima
Doutora em Fitotecnia/Melhoramento de plantas pela Universidade Federal de Lavras
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: isabela-lima@ufla.br

Flavia Barbosa Silva Botelho
Doutora em Genética e Melhoramento de plantas pela Universidade Federal de Lavras
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: flaviabotelho@ufla.br

Amanda Mendes Moura
Mestre em Fitotecnhia/Melhoramento de plantas pela Universidade Federal de Lavras
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: amandammoura.agro@gmail.com

Moizes de Sousa Reis
Doutor em Fitotecnia pela Universidade Federal de Lavras
Instituicdo: Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - Epamig
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: moireis@hotmail.com

Gilberto Alves de Miranda Silva
Graduando em Agronomia pela Universidade Federal de Lavras

Braz. J. of Develop., Curitiba, v.5,n. 9, p. 14644-14651 sep. 2019  ISSN 2525-8761



mailto:isabela-lima@ufla.br
mailto:flaviabotelho@ufla.br

JRrazilian_Journal of Development

Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: gilbertom.ga38@gmail.com

Tulio Vecchi Sousa de Oliveira
Graduando em Agronomia pela Universidade Federal de Lavras
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Endereco: Departamento de Agricultura, Campus Universitario, Lavras — MG, Brasil
E-mail: tuliovecchi7@gmail.com

RESUMO

Novas linhagens para obterem sucesso no mercado precisam reunir uma seérie de caracteres
desejados. Ha dificuldade nos programas de melhoramento em mensurar varios caracteres de
forma simultanea. A utilizacdo de indices de sele¢do é uma boa alternativa para o melhorista,
pois permite combinar as multiplas informagdes contidas na unidade experimental. O objetivo
foi estudar a eficiéncia dos indices de sele¢cdo com emprego das estimativas de herdabilidades
como caracteristica de peso econdémico em geno6tipos de arroz de terras altas. Foram avaliadas
36 linhagens do programa de Melhoramento Genético de Arroz de Terras Altas da UFLA em
delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes do experimento preliminar
conduzido na cidade de Lavras. As parcelas foram constituidas por quatro linhas de cinco
metros, a densidade da semeadura foi de 80 sementes por metro linear com espagamento entre
linhas de 40 cm. Foram avaliados os caracteres altura de plantas, incidéncia de brusone foliar,
namero de dias para o florescimento, produtividade, peso de mil gréos, renda, rendimento e
relacio comprimento/largura. As andlises foram realizadas utilizando o programa
computacional GENES. Os indices de sele¢do utilizados foram o indice Base, indice com base
na soma de postos ou Ranks, somatdrio das variaveis padronizadas ou indice Z e Selecdo Direta
com base na produtividade de grdos. Excluindo brusone foliar houve significancia para todos
os caracteres dos tratamentos. O indice Z e o Ranks apresentaram 100% de coincidéncia, o
mesmo ocorreu com o Indice Base e a selecdo direta. O uso da herdabilidade como peso
econémico nao alterou os genotipos selecionados nos indices testados.

Palavras-chave: Oryza sativa; Mdltiplos caracteres, Ganhos com selecéo

ABSTRACT

New strains to be successful in the marketplace need to bring together a range of desired
characters. Breeding programs have difficulty measuring multiple characters simultaneously.
The use of selection indices is a good alternative for the breeder, as it allows to combine the
multiple information contained in the experimental unit. The objective was to study the
efficiency of selection indices using heritability estimates as an economic weight trait in upland
rice genotypes. Thirty-six strains from the UFLA Highland Rice Genetic Improvement
program were evaluated in a randomized block design with three replications of the preliminary
experiment conducted in Lavras. The plots consisted of four rows of five meters, the sowing
density was 80 seeds per linear meter with row spacing of 40 cm. Plant height, leaf blast
incidence, number of days to flowering, yield, one thousand grain weight, income, yield and
length / width ratio were evaluated. The analyzes were performed using the computer program
GENES. The selection indexes used were the Base Index, Index based on the sum of ranks or
Ranks, sum of the standardized variables or Z Index and Direct Selection based on grain yield.
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Excluding leaf blast there was significance for all treatment characters. The Z index and Ranks
showed 100% coincidence, the same occurred with the Base Index and direct selection. The
use of heritability as economic weight did not change the selected genotypes in the indices
tested.

Keywords: Oryza sativa; Multiple Characters, Select Earnings

1 INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é um importante cereal presente diariamente na dieta de mais
da metade da popula¢cdo mundial (SELLAMUTHU et al., 2011). Dada a importancia da cultura,
o lancamento de cultivares superiores se faz necessario. A busca por novas cultivares engloba
a avaliacdo de muitos caracteres, 0s quais determinam o ide6tipo desejado pelo mercado. Para
selecdo dos gendtipos superiores, uma grande dificuldade encontrada nos programas de
melhoramento ¢ a selecdo simultanea para multiplos caracteres.

O uso de indices de selecdo é uma boa alternativa para o melhorista, pois permite
combinar as multiplas informag6es contidas na unidade experimental. Estes indices consistem
em combinacOes lineares, baseados em parametros genéticos e fenotipicos, permitindo a
selecdo de multiplos caracteres de forma simultanea e mais precisa (RAMALHO et al., 2012).

A atribuicao de pesos econdmicos é uma estratégia, que pode ser realizada por meio do
valor de mercado de cada caracteristica por unidade avaliada. Porém, ha dificuldades na
aplicacao dessa estratégia, pois na pratica ndo é facil atribuir pesos relativos entre os caracteres.
Uma alternativa € a utilizacdo das estimativas de herdabilidades obtidas pelos caracteres
testados, uma vez que essas podem indicar predi¢Ges de ganhos favoraveis ao melhoramento
(CANDIDO et al., 2011).

Diante do exposto, objetivou-se estudar a eficiéncia dos indices de selecdo com emprego
das estimativas de herdabilidades como caracteristica de peso econdmico em genotipos de arroz

de terras altas.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Lavras-MG, no Centro de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico em Agropecuaria da Universidade Federal de
Lavras (21°14° S, 44°59° W), durante a safra 2017/2018.

Foram avaliadas 34 linhagens oriundas do Ensaio Preliminar do Programa de
Melhoramento de Arroz de Terras Altas da UFLA — MelhorArroz, em parceria com a Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa Arroz e Feijdo e Empresa de Pesquisa
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Agroupecuéria de Minas Gerais — Epamig. Jutamente as linhagens, também foram avaliadas
no ensaio duas testemunhas, BRSMG Caravera e BRS Esmeralda.

No delineamento de blocos casualisados com trés repeticdes, as parcelas foram dispostas
em trés linhas de quatro metros, com densidade de 80 sementes por metro linear e espagamento
entre linhas de 0,4 metros.

Foram avaliados os caracteres: Altura de plantas (cm); Incidéncia de Brusone Foliar
(média de notas); Numero de dias para o florescimento (DAP); Produtividade de gréos (kg.ha
1): Peso de mil grdos (g); Renda (%); Rendimento (%); e Relacdo Comprimento/Largura dos
gréos (cm).

Foi realizada andlise individual dos dados utilizando o programa computacional GENES

(CRUZ, 2001). Para a selecdo das linhagens elite, foi realizada selec¢do direta, utilizando o
carater produtividade de gréos, e estimados os indices de Selecdo: indice base de Williams
(1962); indice com base na soma de postos ou ranks proposto por Mulamba e Mock (1978); e
Somatorio das variaveis padronizadas (Z) — indice Z, com intensidade de selecdo de 10%
(RAMALHO et al., 2012).
Foi, também, estimada a herdabilidade, usada como peso econémico nos indices de selecdo, 0s
ganhos esperados com a selecdo e o indice de coincidéncia, com intuito de avaliar a
correspondéncia entre o desempenho das linhagens selecionadas pelos diferentes indices de
selecdo aplicados (RAMALHO et al., 2012).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de variancia (Tabela 1), indica que dos oito caracteres analisados,
a maioria apresentou coeficiente de variacdo menor que 20%, que de acordo com COSTA
(2002) essas estimativas demonstram boa precisdo experimental, desses, cinco obtiveram
coeficiente abaixo de 10%, valor considerado de alta precisdo. Juntamente com o resultado do
coeficiente de variacdo, os valores obtidos da acuracia também indicaram boa precisdo
experimental, com estimativas acima de 80%. O teste F demonstrou que houve diferenca
significativa para todas as caracteristicas, exceto para brusone foliar, onde ndo houve diferenca

significativa entre 0s genotipos de arroz.
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Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para os caracteres produtividade de gréos (Prod), altura, nimero de
dias para o florescimento (Flor), peso de mil grdos (PMG), renda, rendimento, relagdo comprimento/largura (C/L)

e brusone foliar (BF).

QUADRADO MEDIO

FV GL PROD. ALTURA FLOR PMG RENDA RENDIMENTO C/L  BF

(kg.ha™) (cm) (DAP)  (9) ©) ) (cm)  (nota)
TRATAMENTO 35 628573,62** 78,99%*  5941** 14,12** 698**  37561** 0,13** 0,16
BLOCO 2 865579 34,95 806 013  978%  390,70** 002 003
ERRO 70 325856,34 16,15 306 156 248 52,99 002 010
CV (%) 19,17 52 168 527 223 1655 447 28,98
MEDIA 2977,00 77,27 104,41 2373 7059 43,99 347 112
ACURACIA 0,69 0,97 089 094 093 080 09 0,60

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade;
** Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade;

O indice Base e a selecdo direta apresentaram total coincidéncia nos resultados das
linhagens selecionadas, o mesmo foi observado para os indices Z e Ranks (Tabela 2), enquanto
ndo foi observada coincidéncia entre indice Z e Ranks com indice Base e selecéo direta.

Diferentes resultados sdo encontrados na literatura em relacdo ao desempenho dos
indices. Tal fato depende do tipo e nimero de materiais com que se esta trabalhando, do nimero
de caracteres envolvidos, da utilizacdo ou ndo de peso econdmico entre 0s caracteres, da

geracdo em que a populacdo se encontra, aléem de outros fatores (RAMALHO et al., 2012).

Tabela 2 - Porcentagem de coincidéncia entre os indices de selecdo: indice Z, Ranks, Base, e selegéo direta,

considerando as quatro melhores linhagens selecionadas em cada indice.

indice de coincidéncia

Indice de selegio _
Ranks Base Direta

indice Z 100 0 0
Ranks - 0 0
Base - - 100

As estimativas de herdabilidade foram utilizadas como peso econémico, e a partir dos
valores meédios ajustados, os indices foram novamente obtidos. Como a herdabilidade foi
relativamente alta para a maioria dos caracteres analisados, com exce¢do dos caracteres

produtividade de gréos e brusone foliar, ndo houve alteragdo das linhagens selecionadas.
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A Tabela 3 apresenta o ganho obtido com a selecdo para cada indice e na selecdo direta,
considerando cada caracteristica avaliada. Em relacdo a produtividade de gréos, observa-se que
0s maiores ganhos foram obtidos pelo indice Base e sele¢do direta. O que ja era previsto, visto
a coincidéncia obtida entre os mesmos. Mesmo apresentando valores superiores de ganho na
produtividade, quando se compara 0 conjunto de caracteres, o indice Base e a selecdo direta
ndo se mostraram superiores nos ganhos totais.

O indice Z e de Ranks obtiveram um valor negativo em relagdo aos ganhos em
produtividade de grédos, indicando que as linhagens selecionadas apresentam média de
produtividade abaixo da média geral do experimento. Nesses indices, 0s maiores ganhos foram
observados para o carater altura, com reducdo do comprimento das plantas selecionadas.

Em relagdo ao indice de Base e sele¢do direta, observou-se que ganhos foram obtidos
em relacdo a produtividade de grédos, florescimento, renda, rendimento e brusone foliar. Em
contra partida, os indices Z e Ranks ndo foram tdo eficientes na selecéo para produtividade de
gréos e rendimento, pois selecionaram valores medianos em relagcdo a essas caracteristicas.
Tome et al. (2018), verificaram que a selecdo baseada apenas na produtividade de gréos nédo é
eficiente quando se trabalha com varias caracteristicas de interesse em arroz de terras altas.

No presente estudo, as linhagens selecionadas na selecéo direta pela produtividade de
grédos, obtiveram maiores médias de produtividade, elevando os ganhos de selecdo, sendo

similares aos ganhos obtidos com a utilizacéo dos indices de sele¢éo.

Tabela 3 - Ganhos obtidos com a selecio utilizando os indices de selecdo: indice Z, Ranks, Base, e selecdo direta,
considerando as quatro melhores linhagens e herdabilidade dos caracteres produtividade de graos (Prod), altura,
numero de dias para o florescimento (Flor), peso de mil grdos (PMG), renda, rendimento, relagdo

comprimento/largura (C/L) e brusone foliar (BF). Universidade Federal de Lavras, Lavras/MG, 2018.

Ganhos com a sele¢do (%0)

indices de :
B Prod Altura Flor PMG Renda Rendimento C/L BF
selecao Total
(kg.ha®) (cm) (DAP) () (%) (%) (cm)  (notas)
Z &Ranks -0,44 -6,03 -1,13 386 058 -563 423 2,07 11,83
Base& Direta 11,33 6,16 264 -6,00 0,02 11,13 -154 0,27 11,69
Herdabilidade 0,48 079 09 089 064 0,86 0,81 0,36

4 CONCLUSAO
O uso da herdabilidade como peso econdmico ndo alterou os gendtipos selecionados

nos indices de selecéo testados.
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A escolha da utilizagdo de determinado indice deve atender ao objetivo do melhorista,
uma vez que todos os métodos sdo capazes de detectar ganhos genéticos.
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