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RESUMO

Em 2050, a estimativa é que o planeta atinja 9 bilhdes de habitantes, com isso 0 aumento na
producdo agricola serd necessario, porém deve-se fazer sem afetar o meio ambiente e
incorporando a este contexto a necessidade de utilizacdo de biotecnologias e defensivos
agricolas nas plantas. Assim, o estudo tem como objetivo analisar o papel dos defensivos
agricolas e sua relagdo com a sustentabilidade, demonstrar o que é possivel fazer para que
sua presenca ndo agrida os recursos naturais que estdo escassos. O estudo é de natureza
exploratdria e qualitativa, na qual foram analisados o papel dos defensivos agricolas em
relacdo com a sustentabilidade e a coleta de dados secundarios foi realizada atraves de sites.
Verificou-se que o tema sustentabilidade estd cada vez mais debatido e praticado pelas
empresas, incluindo as do ramo de defensivos agricolas, o crescimento econémico deve ser
de forma controlada, com a necessidade de implementar acdes nos pilares social, ambiental e
econbmico, inclusive nas diferentes formas de agricultura e também lidar com o impasse dos
ambientalistas. Por fim, percebe-se que o uso de defensivos agricolas nas lavouras vai
continuar, por isso € necessario evitar as contaminacoes pelo seu uso excessivo ou irregular,
é importante fazer com que os agricultores, juntamente com as empresas produtoras e
fornecedoras destes produtos, busquem alternativas para fazer com que o produto a ser
consumido chegue a mesa da populacdo o mais saudavel possivel.
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By 2050, it is estimated that the planet will reach 9 billion inhabitants, so the increase in
agricultural production will be necessary, but it must be done without affecting the
environment and incorporating in this context the need to use biotechnologies and
agricultural pesticides plants. Thus, the study aims to analyze the role of pesticides and their
relationship to sustainability, demonstrate what can be done so that their presence does not
hit the scarce natural resources. The study is exploratory and qualitative, in which the role of
pesticides in relation to sustainability was analyzed and the secondary data collection was
performed through sites. It has been verified that the sustainability theme is increasingly
discussed and practiced by companies, including those in the field of agricultural pesticides,
economic growth must be controlled, with the need to implement actions on the social,
environmental and economic pillars, including in the Different forms of agriculture and also
deal with the impasse of environmentalists. Finally, it will be noticed that the use of
agricultural pesticides in the crops will continue, so it is necessary to avoid contamination
due to excessive or irregular use, it is important to make the farmers, together with the
producers and suppliers of these products, seek Alternatives to make the product to be
consumed reach the table of the population as healthy as possible.

Keywords:Agricultural production, sustainability, environment, agricultural defenses.

1 INTRODUCAO

Aumentar a producéo de alimentos é, atualmente, o grande desafio da agricultura, pois
é necessarioalimentar uma populacdo em constante crescimento, mesmo que a cada ano se
tenha menos areas agricultaveis. Neste contexto, a tendéncia € que a cada ano seja necessario
fazer o uso continuo e crescente da tecnologia. Dados da Organizacdo das Nacdes Unidas
para Agricultura e Alimentacdo (FAO) mostram que, enquanto a populacdo mundial cresce,
a disponibilidade de terras agricultaveis, que sdo aquelas proprias para o plantio, cai
continuamente, neste caso, o Brasil € uma excecao, pois ainda possui areas disponiveis para
o plantio (BRASIL, 2015).

A atual populacdo mundial de 7,2 bilhGes, projetada nos ultimos estudos mostra que
pode crescer cerca de 1 bilhdo nos proximos 12 anos e alcancar cerca de 9,6 bilhdes em
2050, de acordo com um relatério lancado em 13 de julho de 2016 pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (2016), que aponta que O crescimento sera maior nos paises em
desenvolvimento. Para alimentar esta populacdo € necessario areas para o plantio e maior
produtividade por area plantada.

Segundo estimativas, o Brasil deve atingir no ano de 2024, aproximadamente 69,4
milhdes de hectares de terras agricultaveis, isto para culturas de oleaginosas, grdos, arroz,
trigo, cana de acucar e algodao, representando um crescimento de 1,5% ao ano do que é

hoje. A Soja deve ocupar quase metade da area de seu plantio em 2024 (OCDE/FAQ, 2015).
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Devido ao aumento populacional projetado para 0s proximos anos, 0 aumento na
producdo agricola serd cada vez mais necessario, porém deve-se fazer sem afetar 0 meio
ambiente, atuando de maneira cada vez mais sustentavel e proporcionando as futuras
geracOes uma seguranca alimentar. O aumento da produtividade necessita de tecnologia
incorporada, o que abrange a utilizacdo de biotecnologias e defensivos agricolas, cada vez
mais atuantes nas plantas (CARRER et al, 2010).

A industria brasileira de defensivos agricolas cresceu nos Gltimos anos (até 2014), mas
teve uma queda em vendas em 2015. De acordo com a Sindiveg (2016), o balango anual do
setor registrou reducdo de 21,56% em relagdo a 2014, totalizando US$9,6 bilhdes. Um dos
motivos pelo crescimento nos Gltimos anos esté aliado ao trabalho das empresas nacionais
e/ou multinacionais que atuam nesta cadeia produtiva do agronegacio.

A queda do setor no Brasil contribuiu muito para a reducdo do mercado global, que
registrou queda de 9,8%, totalizando US$ 54,6 bilhdes. Foi o primeiro ano em que o
mercado global caiu nesta década pondo fim a um periodo de crescimento de cinco anos.
Geralmente quando o mercado brasileiro cai, a tendéncia do mercado global também & de
cair, 0 mesmo acontece quando o mercado brasileiro sobe, o global também sobe, isto se
deve ao Brasil ser um dos paises que mais utilizam defensivos agricolas em suas lavouras.
Dentre os motivos que levaram o Brasil a contribuir nessa queda estdo a desvalorizagdo do
Real, o contrabando que pode chegar a 20% dos defensivos comercializados e a dificuldade
de obtencdo de linhas de credito rural que afeta o fluxo de compra dos mesmos e leva ao
aumento dos estoques da industria e canais de distribuicdo (SINDIVEG, 2016).

Mesmo aumentando o uso de defensivos agricolas no Brasil nos altimos anos. Deve-
se, no entanto, haver um uso racional e equilibrado destes produtos, junto com outras

tecnologias de producdo, para que esta consiga ser rentavel e sustentavel.

1.1. PROBLEMATICA

O uso intensivo de defensivos agricolas surgiu com a Revolucdo Verde, através do
estimulo para grandes producdes agricolas. Paralelamente surgiu as criticas ambientalistas,
centralizado na producdo industrial, e se desenvolve em alguns componentes, na qual
podemos citar como um dos principais, a poluicdo e envenenamento dos recursos naturais e
dos alimentos, a perda da biodiversidade e a destruicdo dos solos (MOREIRA, 2010). Esta

discussdo também é o ponto de partida para o surgimento do termo sustentabilidade.
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O termo sustentabilidade é uma nogdo mais ampla, ndo se trata somente de preservar
0S recursos naturais, como solo, agua, ar e recursos genéticos para fazer com que as
proximas geragdes possam se aproveitar deles também. Ele se preocupa com o trabalho, na
qual é considerado o salario, o reconhecimento da funcdo na qual o trabalhador atua e a
disponibilidade de servigos na regido e promove a reducdo da pobreza na qual ele esta
inserido, é também necessario a ligagdo com a parte social que tem como finalidade a
felicidade, autoestima e seguranca da pessoa envolvida (SCOONES, 1998).

Fazer uma andlise do papel dos defensivos agricolas em conjunto com a
sustentabilidade pode ser por muitas vezes mal compreendido, porém necessario, Visto que
com o passar dos anos, 0 aumento na produtividade vem ocorrendo por alguns motivos, e um

deles € o uso destes produtos para aumentar a produtividade por areas.

1.2 OBJETIVO

Neste contexto, este artigo tem como objetivo analisar o papel dos defensivos agricolas
na producdo agropecudria e a sua utilizacdo, interpretados a partir da perspectiva da
sustentabilidade. Dada a tendéncia do aumento da populacdo mundial e consequentemente
do aumento do consumo de alimentos, a tendéncia é a de que o uso intensivo de defensivos
agricolas continuara ocorrendo, porém se faz necessario conseguir fazer seu uso de maneira

que ndo agrida ao meio ambiente, ou seja, de uma maneira sustentavel.

2 ASUSTENTABILIDADE E O AMBIENTE DE NEGOCIOS

Sustentabilidade é o termo usado para definir as acGes e/ou atividades humanas que
satisfazem as necessidades dos presentes sem comprometer as capacidades das geracOes
futuras. O termo surgiu a partir de estudos da Organizacdo das Nacdes Unidas sobre as
mudancas climaticas, para mostrar ao mundo a crise social e ambiental pela qual o mundo
passava a partir da segunda metade do século XX (BARBOSA, 2008).

A nocdo de sustentabilidade tem duas origens: A primeira dentro da biologia, a
ecologia, na qual refere-se a capacidade que os ecossistemas tém de se recuperarem e se
reproduzirem devido as agressbes causadas ao meio ambiente por causa do uso
indiscriminado e abusivo dos recursos naturais, destruicdo das florestas e desmatamentos até
chegar aqueles fenbmenos naturais causados por terremotos, fogo e tsunamis. A segunda
refere-se a econdmica, onde passa a ideia de que o mundo precisa se desenvolver, porém nédo

0 pode com o mesmo padrdo e consumo que teve nas Ultimas décadas. Nas reunides de
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Estocolmo (1972) e Rio (1992), fica claro que além da nocao de desenvolvimento e questdes
ambientais, surge a questdo social, formando o tripé da sustentabilidade. Tem-se a ideia de
que a pobreza é formada principalmente por agressGes provocadas ao meio ambiente
(PINHEIRO, 2012).

O termo sustentabilidade, no caso socioambiental, adquire importancia principalmente
por causa da preservacdo do meio ambiente que esta se tornando um tema comum nas
sociedades modernas, gerando discussdes e polémicas. O esgotamento dos recursos naturais,
a poluicdo do solo e poluicdo de aguas subterraneas, os acidentes nucleares e quimicos, 0s
desastres provocados pelo homem como destruicbes ambientais, o aquecimento global da
atmosfera e o efeito estufa, passaram a representar um verdadeiro desafio para a sociedade e
para as empresas (PEREIRA et al, 2010).

A sustentabilidade deve ter seus resultados mensurados de trés formas: econémica,
social e ambiental, e € com base neste tripe, o tripé da sustentabilidade, que as empresas
devem orientar suas decisdes. Uma empresa ética deve também direcionar 0s seus interesses
respeitando os direitos, os valores e 0s interesses devido aos impactos causados por ela, seja
na sociedade, no meio ambiente ou no seu proprio futuro.O desenvolvimento sustentavel
busca o equilibrio entre o crescimento econémico das empresas, as relacbes com o0 meio
ambiente na qual tem como foco a preservacéo dos recursos naturais, e a inclusao social.

De acordo com a figura 1, € observado as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel, com base no progresso social, o crescimento econémico e a preservacao

ambiental.

Prosperidade
Resultado econtmico
Mireitos dos acionistas
Competitividade
Relagio entre clientes e
fornecedores

Dignidade Humana
Direitos humanos
Direitos dos trabalhadores
Envolvimento com a
comunidade
e
Ambiental

Cuidados com o Planeta - Protecio ambiental - Recursos renovaveis -
Gestao de residuos - Gestio dos riscos
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Figura 1 - As trés dimens6es do desenvolvimento sustentavel.Fonte: KRAEMER (2003); ICN-REN (2005).

Na figura 1, é mostrada algumas acGes sustentaveis, que podem fazer parte de cada um
dos trés pilares do tripé da sustentabilidade, estes estdo interligados em busca de um objetivo
em comum, que é a sustentabilidade.

No quadro 1, Aradjo et al (2006), detalha as acdes sustentaveis necessarias que fazem

parte da dimensdo do desenvolvimento sustentavel.

Dimensao Ac0es Sustentaveis

Controle/tratamento das emissbes de gases nocivos, de
efluentes liquidos e de residuos solidos, uso racional dos recursos
agua e energia, conformidade com as normas ambientais, exigéncia
de um posicionamento socioambiental dos fornecedores, uso racional
Ambiental dos materiais utilizados na producdo como aquisicdo de matérias-
primas ambientalmente corretas, investimentos na biodiversidade
para manutencdo de um habitat natural, programa de reciclagem por
meio de materiais ja utilizados na producéo e preservacdo do meio

ambiente.

Faturamento de vendas em um determinado periodo de tempo,
tributos pagos ao governo, folha de pagamento da forca de trabalho,
Econdmica maior lucratividade, receita como quantia recebida, rendimento e
renda, investimentos com finalidade de se obter lucro, aumento das

exportacoes.

Desenvolvimento das comunidades e programas que
desenvolvam a sociedade, seguranca do trabalho e salde
" ocupacional, responsabilidade social através de aces que promovam
Socia 0 desenvolvimento social, cumprimento dos direitos e deveres
trabalhistas, treinamentos para dada atividade, seguridade dos

direitos humanos, diversidade cultural.

Quadro 1 - Dimensdes do desenvolvimento sustentivel. Fonte: Indicadores empresariais em relagdo a
sustentabilidade, adaptado de Aradjo et al (2006).
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O quadro 1, mostra a necessidade que se tem para trabalhar dentro dos padrbes
solicitados, visando que para a empresa tenha um crescimento sustentavel, sdo inGmeros 0s
itens que devem ser praticados.

O primeiro passo de uma empresa é fazer uma avaliacdo do impacto do negdcio,
verificar o que ele esta gerando para a sociedade, em termos de economia e meio ambiente.
No caso dos defensivos agricolas é importante que se tenha a viséo de que eles podem causar
a contaminagdo do meio ambiente, contaminagdo do ser humano, causar mortes por seu uso
inadequado, envenenamentos e até suicidios.

O Brasil é um dos paises que mais utilizam defensivos agricolas em suas culturas, e
por consequéncia tem um alto numero de trabalhadores que estdo expostos diariamente,

direta ou indiretamente a contaminag&o pelos mesmos.

3 PROCESSOS DE PRODUCAO, REGULAMENTACAO E MERCADO DE
DEFENSIVOS AGRICOLAS

O debate em torno dos defensivos agricolas e sua utilizacdo tem se intensificado nos
ultimos anos. De um lado, encontram-se os defensores de seu uso, entre eles, a industria. De
outro, as pessoas que rejeitam a sua utilizacéo, por acreditarem que pode causar mal a satde
e afetar de maneira irreversivel o meio ambiente. Independente das posi¢cdes assumidas, de
um modo geral, muitaspessoas acreditamque os defensivos agricolas ou 0s agrotdxicos sdo
colocados no solo de qualquer maneira, sendo que possuem uma fiscalizacdo rigorosa e que
para ser produzido é necessario grandes investimentos financeiros e longas pesquisas até ser
disponibilizado no mercado.

Um defensivo agricola para ser produzido e ser colocado no mercado, ou seja, pronto
para 0 uso nha agricultura, passa por diversas etapas de desenvolvimento, que visam
minimizar o risco ao usuario e ao meio ambiente. Antes de ser comercializado, observa-se
uma série de pesquisas e legislaces que sdo impostas para serem colocadas em uso, pois
refere-se a produtos altamente toxicos a salde e a meio ambiente (MENTENet al, 2011).

Apesar das caracteristicas intrinsecas dos defensivos agricolas atenderem as exigéncias
de seguranca da salde humana e ambiental, deve-se tomar uma série de cuidados na sua
utilizacdo, a fim de minimizar o contato e possiveis contaminacgdes, respeitar procedimentos
de aquisicdo, transporte, armazenamento, aplicacdo no campo, e destino correto de
embalagens e sobras(MENTEN et al, 2011).
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O processo de desenvolvimento de um novo defensivo agricola geralmente é bastante
demorado e requer além de um alto investimento, pessoas especializadas, que sdo 0s
pesquisadores de empresas privadas, publicas e as multinacionais que trabalham com a
venda de defensivos agricolas.

A figura 2, mostra a quantidade de substancias para o processo de elaboracdo que séo
apresentadas desde o inicio, para o desenvolvimento de um ingrediente ativo que estara

compondo um defensivo agricola.

\ 140.000 substancias apresentadas /
\ 500 substancias selecionadas /

50 substancias para ensaios a
campo

2 substancias apresentadas
para registro

1 sukgstancia se pergetua

Figura 2: Processo de elaboracdo de um ingrediente ativo para formacdo de um defensivo agricola. Fonte:

Elaborado pelo autor, com base em Mentenet al, 2011.

Conforme observado na figura 2, de 140.000 novas substancias sintetizadas a cada ano,
apenas 500 sdo selecionadas como possiveis candidatas a ingredientes ativos de novos
defensivos agricolas. Dentre elas, 50 vdo para ensaios de campo e apenas 2sdo apresentadas
para registro. Somente uma se perpetua no mercado. Este processo, que dura de dez a doze
anos, representa um custo aproximado de 200 a 250 milhdes de délares(MENTEN et al,
2011).

Apos os trabalhos quedefinem o ingrediente ativo que se vai trabalhar, obtém-se a
formulacdo desejada. Entdo, um lote piloto do produto é produzido e testado em laborat6rio
e em casa de vegetacdo, que € uma estrutura que se aproxima do campo, porém com
temperaturas controladas, e sem interferéncias de temporais e granizos, explorando o
méaximo potencial do produto. Nesta etapa sdo selecionadas as moléculas mais promissoras
para o controle de doengas, insetos ou plantas invasoras e, por conseguinte,0 espectro de

controle, doses e métodos de aplicagdo serdo estudados em testes controlados em campos
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experimentais. Nesse mesmo tempo, sdo gerados relatérios que demonstram o
comportamento do ingrediente ativo, em relacdo a toxicologia, potencial de contaminagdo
ambiental, comportamento genético e possiveis efeitos no mecanismo hormonal. Tem-se
entdo, o produto formulado que é a soma do produto técnico e uma variedade de compo-
nentes que melhoram o seu desempenho, como os inertes (MENTEN et al, 2011).

Apds a pesquisa e o desenvolvimento de uma molécula com atividade na protecéo de
plantas, a empresa detentora deve pleitear o registro do produto técnico e de seu produto
formulado. Isso assegura a ela, o controle sobre a cadeia produtiva - produgédo, importacéo,
exportacdo, comercializagdo e consumo dos defensivos agricolas, seus componentes e afins,
bem como controle sobre os seus efeitos na agricultura, na salide e no meio ambiente.
Através do registro sdo conhecidas e avaliadas pelos 6rgaos federais dos setores da satde, do
meio ambiente e da agricultura as caracteristicas toxicoldgicas, ecotoxicologicas e a eficacia
de cada produto a partir de dados, informacgdes e estudos apresentados pelas empresas
requerentes do registro (IBAMA, 2009).

A avaliacdo de pleitos de registro no Brasil é realizada em trés etapas, passando pela
analise dos Ministérios da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA) que avalia a
eficiéncia agrondmica e concede o registro federal; da autarquia federal da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que avalia o potencial toéxico a saude humana e
encaminha seu parecer ou Informe de Avaliacdo Toxicologica (IAT) ao MAPA; e do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais (IBAMA) que avalia
ambientalmente e classifica quanto ao potencial de periculosidade ambiental
(PPA)(MENTEN et al, 2011).

Séo apresentados 62 estudos para o produto técnico e 29 para o produto formulado
(IBAMA, 2009). Para avaliacdo ambiental, as exigéncias para determinacdo do potencial de
periculosidade ambiental (PPA) incluem estudos fisico-quimicos que fornecam informacgoes
sobre a identidade do ingrediente ativo; seu comportamento no ambiente; que estabelecam a
toxicidade crdnica e aguda para organismos ndo-alvo; demonstrem o comportamento no solo
e avaliem a toxicidade para animais superiores (IBAMA, 2009; STUTZER &GUIMARAES,
2003).

Apo6s o registro federal, para que o produto esteja a disposicdo e apto para a
comercializacdo, é feito, através do orgao responsavel, o Cadastro Estadual. Compete aos
Estados e ao Distrito Federal legislar sobre o uso, a produgdo, 0 consumo, 0 comércio e o

armazenamento dos defensivos, bem como a fiscalizagdo sobre todos os processos citados,

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 5, n. 6, p. 4875-4893, jun. 2019 ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

além do transporte interno. Os municipios ficam incumbidos da legislacdo supletiva sobre o
uso e armazenamento desses produtos (MENTEN et al, 2011).

Depois de todo esse processo, o produto sé pode ser destinado a certa cultura mediante
a emissdo de receituario agrondémico por profissional habilitado, no caso o Engenheiro
Agronomo. O transporte do produto acabado deve ser realizado mediante evitar riscos de
acidentes ambientais em vias publicas, os veiculos devem ser adaptados para este fim; os
depositos de defensivos, devem ser longe de residéncias, ter todo um controle e liberacéo dos

6rgdos competentes para atuarem no fornecimento destes produtos de maneira segura.

4 METODOLOGIA

A metodologia adotada, consiste em uma pesquisa de natureza exploratoria e
qualitativa, e tem como caracteristicas o uso de referéncias para temas propostos e também
dados secundarios que fornecam elementos para analisar os assuntos abordados, neste caso a
sustentabilidade e os defensivos agricolas. E realizado uma interpretacdo das informacdes,
observando cada situacdo e realizando um trabalho com profundidade e analise sobre
determinado assunto.

Para auxiliar na analise é realizado uma breve contextualizacdo da estimativa da
populacdo mundial x areas agricultaveis, na sequéncia é abordado o tema sustentabilidade e
0 ambiente dos negocios, passando por todo o processo de producéo e regulamentacao de um
defensivo agricola, através de autores como Menten (2011) que aborda em detalhes toda a
cadeia de producdo e regulamentacdo a nivel Brasil.

Para as referéncias foi buscado material através do Portal Periddicos Capes, através
de diversos sites, como Web of Science, Scopus e Science AAAS, com 0 objetivo de
verificar quais sdo as publicacdes internacionais que abordam os temas propostos. Também
foram consultados livros, revistas, sites e demais publicacdes relacionadas ao tema.

A coleta de dados secundarios foi realizada através de sites como o do Sindicato
Nacional da Inddstria de Produtos para Defesa Vegetal (SINDIVEG) e Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA).

5 RESULTADOS

Desde que o termo sustentabilidade surgiu no mundo, o assunto vem sendo cada vez
mais debatido e praticado pelas empresas, pois percebe-se que é necessario que se trabalhe a
sustentabilidade como um diferencial competitivo (PAZ; KIPPER, 2016).
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As empresas que visam a sustentabilidade necessitam de alguns principios para uma
melhor implementagéo do termo, como incentivar a iniciativa de cada um dos colaboradores
da empresa; incluir aqueles profissionais que se sintam motivados a fazer parte do
planejamento estratégico da empresa, pois podem ser visto como lideres e influenciadores
dentro da equipe; implementar indicadores estratégicos nos trés pilares, social, econdmico e
ambiental; estipular objetivos e metas estratégicas e plano de carreira para aqueles
profissionais engajados (OLIVEIRA et al, 2010).

Na abordagem da sustentabilidade deve-se optar por um crescimento econémico de
forma controlada que minimize os impactos ambientais e proporcione a igualdade social
entre as familias residentes naquele local. A utilizacdo de tecnologias que reduzam o impacto
ambiental na producdo agricola é de fundamental importancia para a sustentabilidade
(ZAMBERLAN et al, 2014).

Hoje as preocupacdes com sustentabilidade, chegam ao setor empresarial, a0 mundo
dos negdcios, pois as empresas procuram ser eficientes economicamente, optando por
praticas mais responsaveis, surge entdo a empresa sustentavel. Este modelo de empresa €
aquela na qual se busca estratégias de negocios e atividades que consigam suprir as
necessidades atuais, sustentando e aumentando 0s recursos naturais que serdo extremamente
necessarios para as geracOes futuras, levando em consideracdo fatores ambientais, sociais e
econémicos. O objetivo de qualquer empresa é o maior lucro possivel, mas sem perder de
visto 0 ambiente na qual atua, a meta a ser atingida é o equilibrio entre o social, ambiental e
econémico (BOLZAN, 2013).

As empresas do ramo de defensivos agricolas tém atuado na forma de mostrar e de se
diversificar, fazendo que tenham produtos que agridam menos a0 meio ambiente, sejam
menos poluentes, causem menos problemas a saude da populacdo. Estas empresas estdo
vendo nas questdes de sustentabilidade uma maneira de fortalecerem 0s seus negécios,
ganhando diversos beneficios, reducdo de custos e impostos por agredirem menos ao
ambiente, isso sem contar no fortalecimento da marca, pois hoje o mercado compra de
empresas chamadas de sustentaveis.

A gestdo ambiental empresarial é fruto de um ambiente de negdcio que visa
disponibilizar produtos e servicos que foram desenvolvidos por processos que visam a
protecdo do meio ambiente, as empresas se veem nha obrigacdo de mudar, pois além da
consciéncia da populagdo, sofrem forte pressdo dos governos e dos mercados (ALMEIDA,
2010).
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Quando se fala em sustentabilidade, surge a oposicdo de grupos aos defensivos
agricolas, neste cenario é necessario entender melhor termos como agricultura organica e
agricultura moderna. Na agricultura organica, ja se trabalha com a ideia de sustentabilidade,
se caracteriza por ndo utilizar defensivos agricolas, fertilizantes, adubos e sementes
geneticamente modificadas. No plantio organico o solo recebe tratamentos diferenciados
como adubacdo verde, rotacdo de culturas, compostagem e controle biolégico de insetos e
doencas.

A agricultura moderna, também chamada de empresarial ou de grdos apresenta novas
técnicas, alta tecnologia envolvida em favor da maior produtividade, equipamentos como
maquinas para substituicdo da mao de obra humana, elevacdo do nimero de pesquisas
agrondmicas e uma diversidade de insumos, como agrotoxicos e fertilizantes. Trouxe muitas
mudancas, principalmente no modo de trabalho e riscos incorporados as suas novas

atividades, que mais tarde passaram a se refletir na satde, especialmente do trabalhador rural

(STOPELLI;

MAGALHAES, 2005).

O quadro 2 mostra um comparativo entre agricultura orgénica x agricultura moderna,

mostrando as suas vantagens e desvantagens.

Agricultura Organica

Agricultura Moderna

Agricultura alternativa ou de subsisténcia
Sustentavel

Eliminacdo do uso de defensivos agricolas
Maior valor cotercial

Menor indice de toxicidade

Agricultura empresarial ou de grios
Emprego de alta tecnologia

Maior produtividade

Emprego de trabalho mecanizado
Maior retorno financeiro

Vantagens Manutengio do equilibrio ambiental Facilidade na liberacio de crédito

Exige mais mio de obra, gerando empregos | Numero alto de pesquisa cientifica
Aproveitamento da mio de obra familiar Custo baixo na producgéo de alimentos
Menor dependéncia de insumos externos Produgio em escala
Vidvel em pequenas dreas
Menor produtividade Baixa méo de obra, levando ao exddo rural
Liberacdo de crédito restrito Problemas para a saide e meio ambiente
Alto custo ao consumidor Uso excessivo de defensivos agricolas
Produgdo em pequena escala Regime de Monocultura tem uma maior

Desvantagens |Escassez de pesquisa cientifica susceptibilidade das culturas a infestacdes

Falta ou pouca assisténcia técnica

Maior demanda de méo de obra

Custos de certificacio

Dificuldade de processamento dos produtos

por ervas e ao aparecimento de doengas

Quadro 2 - Comparagdo entre Agricultura Organica e Agricultura Moderna. Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com o quadro 2, podemos observar que a tanto a agricultura moderna como
a orgéanica, tem suas vantagens e desvantagens, cada uma com suas particularidades. Na
orgéanica um dos pontos principais é a geracdo de empregos, devido a exigéncia por mais
méo de obra, a capacidade que se tem em manter o agricultor no campo, mantendo
fortemente o conceito de sustentabilidade, por outro lado a moderna se faz necesséria pelas
producbes em larga escala, porém se trabalha com o uso excessivo de defensivos agricolas.

O surgimento dos defensivos agricolas veio para ficar, para a protecéo das culturas e
consequente aumento de produtividade, entretanto vem causando sérios danos ao meio
ambiente e a salde humana, principalmente a saude do agricultor que estad diretamente
envolvido no dia a dia com estes produtos (MASCARENHA et al, 2013).

Apesar de todo o controle com relacdo a producdo, armazenamento e utilizacdo de
defensivos agricolas, na qual o Brasil possui hoje uma das fiscalizagbes mais rigorosas do
mundo para registro destes produtos, busca-se 0s principais fatores encontrados para
contaminacdo e casos de Obitos neste setor. Alguns destes fatores podem ser a inexisténcia
de uma politica mais efetiva de fiscalizacdo, controle, acompanhamento, aconselhamento
técnico adequado e educacdo continuada sobre os temas propostos com profissionais da area
de salde e educacéo.

A contaminacdo humana e ambiental por agrotdxicos tem ganhado muita atencdo nos
altimos anos, além do agricultor que esta diretamente ligado ao contato com estes produtos,
seus familiares, moradores das areas proximas de onde sdo realizadas estas aplicacdes,
moradores da area urbanas que consomem estes alimentos, estdo entre as pessoas que podem
ser contaminadas (MASCARENHA et al, 2013).

E muito comum falar que os problemas decorrentes da contaminagdo por uso de
defensivos agricolas e que eles ocorrem a partir do momento da aplicacdo e no manuseio.
Porém, muito da contaminagdo ocorre devido ao uso inadequado, deve-se considerar que
raramente sdo observados antes do uso do produto as informacdes contidas no rétulo, muitas
vezes ndo se respeita as informacdes e instrucbes transmitidas pelo empregador.

Outro ponto muito importante é a falta de cuidado no manuseio destes produtos no
preparo dele para aplicacdo, ndo utilizacdo de equipamentos de protecdo individual. No
entanto, a utilizacdo inadequada e as dificuldades para conseguir mudancas estdo ligados a
diversos outros fatores que podem ser o modo de producdo agricolautilizado, na qual o
aplicador esta totalmente despreparado, sem muitas vezes nem conhecer o risco que aquele

produto possa causar a ele proprio; falta de pessoal para fiscalizacdo; a grande
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disponibilidade destes produtos e a facilidade para 0s conseguir; venda excessiva por parte
dos vendedores de empresas especializadas, muitas vezes fazendo com que os agricultores
utilizem produtos acima das doses recomendadas para atingir premiac6es de vendas que séo
fornecidas pelas empresas fornecedoras destes produtos; dificil acesso de informacGes
técnicas mais aprofundadas por parte do usuério; condi¢fes precarias de trabalho; muitas
vezes, as pessoas que atuam como aplicadores destes produtos a campo, sdo contratadas por
agricultores, por um preco muito baixo, possuem um baixo grau de escolaridade, s&o pessoas
muito pobres e sem acesso a salde.

A reducdo dos riscos a contaminacdo e a exposicdo a defensivos agricolas parte das
praticas de trabalhos desenvolvidas, ndo somente no momento da aplicagdo, mas a seguranca
durante todo a cadeia produtiva. A certificagdo dos fornecedores e distribuidores, difusdo de
informacbes aos usuarios, rotulagem destes produtos, legislacdo sobre a seguranca do
trabalhador que estd diretamente exposto, no caso o aplicador, desenvolvimento de
embalagens e formulagcdes mais seguras, 0 descarte de embalagens em locais apropriados, a
triplice lavagem e os programas educacionais de capacitacdo dos agricultores sdo elementos
importantes para a reducdo da contaminacéo pelo uso de defensivos agricolas.

Varios séo 0s riscos que devem ser conhecidos pelos agricultores e pessoas envolvidas
na cadeia produtiva, como: transporte destes produtos na qual devem ser acondicionados
conforme as legislacdes em vigor; armazenamento em depdsitos adequados e longe de
residéncias; preparo da calda, que é a mistura dos defensivos agricolas a serem aplicadas na
lavoura naquele momento; calibragem do equipamento antes do uso para nao ocorrer
aplicacdo de produto em excesso; carregamento; aplicacdo na lavoura; manutencdo do
equipamento para evitar problemas como entupimento de bicos, sobrecarregando uma parte
da lavoura; limpeza e descontaminacdo dos equipamentos de aplicacdo, ap0s 0 Uuso;
disposicdo final de sobras de caldas e triplice lavagem de embalagens vazias; disposicao
final de embalagens; limpeza e descontaminacdo dos equipamentos de protecdo individual
(GARCIA; FILHO, 2005).

Em relacdo as contaminacGes dos seres humanos, direta ou indiretamente, por
problemas de defensivos agricolas, o grande problema da intoxicacdo por estes produtos que
pode levar ao 6bito é que ha subnotificacdo e notificacdes irregulares provocadas por seus
usos.

O proprio Ministério da Saude estima que a subnotificacdo faz com que, para cada

evento de intoxicagdo notificado, hd outros 50 ndo comunicados, neste caso segundo a
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SINITOX os casos no Brasil, tanto de contaminagdo como de 6bitos diminuiram, porém
podem ser dados errdneos, ja que na verdade ndo sabemos se na verdade é o que se reflete.

O SINITOX ¢é o Sistema Nacional de Informag6es Toxico-Farmacoldgicas (SINITOX)
que coordena a coleta, compilacdo, analise e divulgacdo dos casos de intoxicacdo e
envenenamento registrados pelos Centro de Informacdo e Assisténcia Toxicoldgica. Ele
possui Centros que estéo localizados em 19 estados e no Distrito Federal e possuem a fungéo
de fornecer informacdo e orientacdo sobre o diagndstico, prognostico, tratamento e
prevencdo das intoxicagBes, assim como sobre a toxicidade das substancias quimicas e
bioldgicas e os riscos que elas ocasionam a saude.

Desta forma os centros fazem o registro dos casos de intoxicagdo ou envenenamento e
enviam de forma voluntéria ao SINITOX.

Na tabela 1, verifica-se 0s casos de intoxicagdo humana e 6bitos por defensivos

agricolas dos altimos 11 anos.

Tabela 1- Casos e 0Obitos registrados de intoxicacdo humana por agente toxicos/agrotoxicos de uso agricola

Casos e Obitos registrados de Intoxicacio Humana por agentes toxicos/ Agrotéxicos de Uso agricola em 11 anos

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Casos 6072 6103 6249 6346 6260 4334 5253 5463 5075 4656 1907

Obitos 182 164 202 190 209 159 171 195 129 128 75

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na SINITOX, 2016.

De acordo com a tabela 1, houve um decréscimo significativo de casos de intoxicacéo
e Obitos, nos Ultimos anos, quando comparado a 2003, principalmente nos ultimos trés anos.
O Sinitox ainda ndo dispde das informacdes referentes aos anos de 2014 e 2015 oriundas dos
centros. Assim que estas informacbes forem passadas ao SINITOX, os dados serdo
compilados, analisados e divulgados, de acordo com o SINITOX foi informado que a
probabilidade dos dados de 2014 e 2015 serem divulgados é somente no final de 2017, por
isso é considerado os Ultimos 11 anos, sendo o Gltimo, o ano de 2013.

N&o somente a SINITOX, mas também todos os outros sistemas oficiais de informacéo
que notificam causas de intoxicacdo que causam contaminacbes podendo levar ao Obito, na

pratica so registram os casos agudos e mais graves (FARIA et al, 2007).

6 CONSIDERAGCOES FINAIS
A demanda por alimentos e a necessidade de aumentos na producdo, séo fatores que

tem levado a necessidade do uso de biotecnologias e defensivos agricolas nas lavouras
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brasileiras e mundiais, tendo a finalidade de atingir altos niveis de produtividades, sendo que
é necessario alimentar uma populacdo crescente com cada vez menos areas agricultaveis.

Com a finalidade de evitar as contaminagdes por defensivos agricolas, € importante
fazer com que os agricultores, juntamente com as empresas produtoras e fornecedoras destes
produtos, busquem alternativas para fazer com que o produto a ser consumido chegue a mesa
da populacdo o mais saudavel possivel, pois 0 uso de defensivos agricolas deve aumentar
proporcionalmente ao cultivo de plantas.

O Brasil tem uma das fiscalizagcbes mais rigorosas do mundo para liberacdo de um
defensivo agricola, até ele ser registrado para a sua comercializacdo, porém a fiscalizacdo na
comercializacdo do produto, assim como na aplicagdo a campo deixam muito a desejar.
Outro aspecto importante, é a forma como os agricultores, que sdo as pessoas que utilizam
estes produtos em suas lavouras, estdo fazendo a utilizacdo dos defensivos agricolas. A
utilizacdo correta, seja no que concerne as dosagens, bem como ao processo de aplicacao
pode ser um fator que aumenta o risco da contaminagéo.

Neste contexto, surge a sustentabilidade que une o meio ambiental, social e econdémico
em prol da sobrevivéncia de nosso planeta. Hoje a maioria das empresas sdo cobradas
fortemente por esta gestdo, as que nao fazem ou ndo fazem de maneira correta tendem ao
fracasso, pois com a mudanca no mundo e toda a globalizacdo, empresas que trabalham

considerando estes fatores tornam-se mais competitivas no mercado.
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